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FORORD

Forsyningssikkerhed er ikke laengere et abstrakt
begreb, men en forudsaetning for de valg, der skal
treeffes. Danmark og Europa befinder sig i en for-
andringstid efter importstop af russisk gas og olie,
stigende bekymring for afhaengighed af import fra
USA samt krig i Mellemgsten og stigende gas- og
oliepriser.

Samtidig viser udviklingen i Europa, at etablerin-
gen af markeder for brint og Power-to-X (PtX) ikke
bremses af teknologi eller kapital, men af ram-
merne herfor. Flere steder er implementeringen af
regulering og stgtteordninger gaet langsommere,
end forventet og pakreevet, for at indfri EU's mal.

Den afggrende barriere i dag er derfor ikke teknisk.

Den er politisk.

Danmark har et steerkt PtX udgangspunkt. Indu-
strien investerer. Projekter realiseres. Infrastruktur
planleegges. Den fgrste eksport af certificeret grgn
brint er gennemfgrt. Nye anlaeg viser, at vaerdikae-
den allerede er ved at tage form.

Det placerer Danmark blandt de f4 lande i Europa,
der bade har potentialet til og momentum bag at
blive et centralt knudepunkt i den koommende
PtX-gkonomi og styrke europaeisk forsyningssik-
kerhed.

Men momentum er ikke en garanti. Det er en mu-
lighed, som forudsaetter rettidige politiske beslut-
ninger. Timing i energipolitik afggr ikke kun tem-
poet af omstillingen — timing afggr ogsa, hvor
fremtidens veerdikaeder placeres.

Et energisystem, der kan producere sine egne
grgnne breaendstoffer, er mindre sarbart over for
geopolitiske eendringer, forsyningsafbrydelser og
prisstgd. PtX handler derfor ikke kun om klima.
Det handler i hgj grad ogsa om

forsyningssikkerhed, strategisk robusthed og Eu-
ropas evne til at std pa egne ben i en mere uforud-
sigelig verden.

Danmark har brug for en opdateret PtX-strategi

Da den eksisterende danske PtX-strategi fra 2022
er udtgmt for implementeringsspor, lgser denne
ikke laengere de nuvaerende udfordringer og mu-
ligheder for at indfri Danmarks PtX-potentiale.

Derfor praesenterer vi ti anbefalinger til en opdate-
ret dansk PtX-strategi. De fgrste anbefalinger har
fokus pa at fd markedet i gang inden 2030 gen-
nem klare rammer for investeringer, aftagermar-
keder og infrastruktur. De naeste anbefalinger ret-
ter sig mod skalering frem mod 2035, hvor Dan-
mark skal kunne levere grgnne braendstoffer til
transport, industri og strategiske formal i langt
stgrre skala.

Fzelles for anbefalingerne er, at de samler fire hen-
syn i én retning: klima, erhvervsmuligheder, sikker-
hed og systemintegration. Det er netop i dette
krydsfelt, at PtX adskiller sig fra andre energipoliti-
ske tiltag. Det er ikke blot et virkemiddel. Det er en
strukturel mulighed.

De beslutninger, der treeffes i de kommende ar, vil
veere styrende for, omm Danmark bliver et omdrej-
ningspunkt i det fremtidige europaeiske energisy-
stem. Positioner af den stgrrelse opstar ikke tilfeel-
digt. De skabes af beslutninger truffet pa det rig-
tige tidspunkt.

Anbefalingerne er udarbejdet i PtX-Partnerskabet,
som samler aktgrer pa tveers af veerdikaeden, her-
under Green Power Denmark, Dansk Industri,
energiselskaber, infrastrukturejere, teknologileve-
randgrer, projektudviklere og aftagere. Ambitio-
nen er, at anbefalingerne kan afspejle en samlet
retning for udviklingen af Power-to-X i Danmark.
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POWER-TO-X SKABER GEVINSTER FOR SAMFUN-
DET, VIRKSOMHEDER OG ENERGISYSTEMET

SIKKERHED KLIMA
1. 1.

Forsyningssikkerhed Omstilling af sektorer indenfor
af braendstoffer (civilt og til Forsvaret) transport og industri, der ikke kan
direkte elektrificeres

2. 2.

@get europxisk selvforsyning af Lagfter global klimaindsats
industriproduktion og mindre fossil af- (fx skibe og fly)
haengighed
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SIKKERHED
Egenproducerede grgnne braendstoffer til gavn for industri, transport og Forsvaret

Brintmolekyler er byggesten i en lang raekke produkter lige fra plastik, til ggdning, til breendstof, og investe-
ringen i grgn brint er dermed et sikkert valg i en usikker verden. Danmark og Europa er afhaengig af naturgas
og olieprodukter — en afhaengighed som ggr os sarbare overfor et stigende volatilt globalt marked, hvor priser
og tilgeengelighed af energien pavirkes af fx krigen i Ukraine eller Iran. Dette gar isser udover industri- og
transportsektorerne, som star for 90% af Danmarks samlede olieforbrug. Desuden skal Forsvaret reducere sin
afhaengighed af importeret braendstof - eksempelvis i tilfeelde af konflikt eller udfordrede forsyningskaeder.
En staerk brint/PtX-industri er en forsikringspraemie, som bade skaber industriel og militser resiliens.

KLIMA
@ Brint leverer grgn omstilling til sektorer, der ikke kan direkte elektrificeres

Den tunge industri og transport er nogle af de svaereste sektorer at elektrificere, hvorfor der er behov for brint
og PtX-braendstoffer til at erstatte de fossile braendstoffer. Det gaelder bl.a. indenfor international skibs- og
flytransport, som har behov for breendstoffer med hgjt energiindhold. Ligeledes inden for stalproduktion, som
via brint kan levere en hel ny fossil-fri rute til at producere nyt stal til fx bilindustrien. Eller nye grgnne moleky-
ler til produkter, for at opfylde baeredygtighedskrav inden for fx plastikproduktion.

ERHVERV
Store erhvervspotentialer og lokale grgnne jobs

En sammentaenkt og accelereret udbygning af vedvarende energi og PtX skaber ikke blot forsyningssikker-
hed og grgn omstilling — det er ogsa en god forretning for Danmark. Veerdien af den danske eksport af el og
brint kan blive ~50 mia. kr. om aret i 2050 [1]. Derudover er Danmark en stor eksportgr af energiteknologi [2]
og udviklingen af danske brint/PtX-projekter kan vaere med til at skabe en konkurrencedygtig dansk vaerdi-
kaede, som kan fgre til nye erhvervs- og eksporteventyr. PtX-projekter og tilhgrende udbygning af vedvarende
energi skaber stor grgn jobvaekst, saerligt lokalt hvor anleeggene bygges og drives [3] [4]. Tilgeengeligheden af
grgn brint giver samtidig mulighed for at tiltraeskke nye, brintforbrugende industrier, som kan skabe positive
afledte effekter. Derudover nyder lokalsamfundet ogsa gavn af mulighederne, som PtX skaber for sektorkob-
ling og nye erhvervsmuligheder inden for overskudsvarme, vandforsyning og grgn strgm.

SYSTEMINTEGRATION
Stgrre veerdi fra udbygningen af vedvarende energi

Brintproduktion er med til at skabe bedre gkonomi i vedvarende energiprojekter pa land og hav, og egner sig
seerligt godt til at fa maksimal udnyttelse af havvindparker. Brint og PtX er derfor afggrende, for at dbne op for
de store havvindspotentialer i Nordsgen, skitseret i adskellige multilaterale erklaeringer, og dermed ggre
Nordsgen til Europas grgnne kraftveerk. PtX-anlaeg og brintlagring er ogsa en afggrende brik for at skabe et
stabilt og robust energisystem. F.eks. leverer PtX-anlaeg allerede i dag balanceydelser til elnettet — dvs. at de
hjeelper med at sikre, at der er strgm i stikkontakten.

Kilder:

m

2] , (DI, Energistyrelsen, Dansk Fjernvarme, Green Power Denmark og Dansk Erhverv). Eksport af dansk energiteknologi
havde i 2024 en vaerdi af 123 mia. kr..

[3] . Et typisk PtX-anlaeg pd 150MW er forbundet med op mod 1000 drsveerk, hvoraf lokale arbejdspladser udggr omkring

14% i anleegsfasen og 16% i driftsfasen. Derudover skaber anlsegget op til 20 laerepladser i anlaegsfasen og 10 laerepladser i driftsfasen.
[4]. "Power-to-X muligheder og erhvervspotentialer” (Rambgll, 2021), . Der skabes ca. 5000 fuldtid Grsvaerk pr 1GW elektrolyse inkl. VE-udbygning.
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https://greenpowerdenmark.dk/udgivelser/eksport-energiteknologi-service-2024
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10 ANBEFALINGER TIL OPDATERET DANSK
POWER-TO-X STRATEGI

Danmark har potentialet, men opstart og skalering kraever yderligere politisk handling

Danmark har et betydeligt potentiale for at veere Formalet med anbefalingerne er at inspirere en ny
foregangsland indenfor brint og PtX, og vi har ta- dansk regering til politisk handling, der kan

get mange af de fgrste skridt mod at skabe en fremme hele den danske PtX-vaerdikeede og gge
staerk dansk brint/PtX-industri. En industri, der vil investeringerne i elektrolyse- og PtX-anlaeg. Strate-
tilvejebringe en raekke danske gevinster, bl.a. i giopdateringen indebaerer fem anbefalinger til at
form af gget markedsveerdi af VE-anlaeg, bidrag til skabe rammer for first-movere i 2030, og yderli-
grgn vaekst og jobskabelse, omstilling af sektorer, gere fem anbefalinger til at klarggre en skalering
der ikke kan elektrificeres direkte, samt gget selv- af markedet frem mod 2035. Anbefalingerne sigter
forsyning og en resilient braendstofforsyning. mod at understgtte de fire spor: sikkerhed, klima,

erhverv og systemintegration fra brint/PtX.

SKAB RAMMERNE FOR DANSKE FIRST-MOVERE | 2030

oo WN

ET STYRKET DANSK-TYSK BRINTSAMARBEIJDE
KONKURRENCEDYGTIGE VILKAR FOR DANSK BRINTPRODUKTION
PTX-BRANDSTOFFER TIL SKIBE

PTX-BRANDSTOFFER TIL FLY

RESILIENTE BRANDSTOFFER TIL FORSVARET

SKALERING AF DANSK BRINT/PTX-VARDIKAZDE MOD 2035

6. NAEESTE FASER INFRASTRUKTUR TIL BRINT/PTX
7. HURTIGERE VE-UDBYGNING
8. TILSTRAKKELIG CO> OG BIOGAS TIL CCU
9. STYRK DEN DANSKE BRINT/PTX-TEKNOLOGIUDVIKLING
10. 3GET SELVFORSYNING OG KLIMAMAL SKAL FREMME
BRINT/PTX EFTERSPORGSEL
Anbefalinger til 2030 peger pd konkrete tiltag til at fa FIGUR 1
igangsat de modne danske brint/PtX-projekter, som fin- Dansk projektpipeline pa 55 GW elektrolyse fordelt

des inden for brintproduktion til brintrgret til Tyskland

efter anvendelser (kilde: Energistyrelsen, 2025)

samt til PtX-braendstofproduktion til skibe og fly samt e- 275 MW

550 MW

metan. Det skgnnes med betydelig usikkerhed, at gn-

skede tiltag kan fgre til samlet ca. 2 GW nye elektrolysein-
vesteringer i 2030 (se Tabel 1). Dermed vil Danmark kunne
fa ca. 2,5 GW elektrolyse i 2030 og komme taettere pa am-
bitionen i den nuveerende danske PtX-strategi om 4-6 GW

825 MW

elektrolyse i 2030. Figur 1 viser, at den danske projektpipe-

line for elektrolysekapacitet er pa ca. 5,5 GW. 3850 MW
Brint me-SAF e-metanol e-metan
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ANBEFALING 1-5

SKAB RAMMERNE FOR DANSKE FIRST-MOVERE | 2030

Nye danske politiske tiltag skal pa plads hurtigst
muligt i 2026, for at sikre, at investeringsbeslutnin-
ger i bade brintrgr og produktionsanlaeg kan vaere
klar til 2030. Det er afggrende, at first-mover pro-
jekter lykkes i 2030, for at skabe tiltro til, at sekto-
ren kan udvikles videre pa grundlag af etableret
og afprgvet lovgivning, infrastruktur og finansie-
ring mv. Det vurderes, at de gnskede tiltag herun-
der kan fgre til investeringer i skgnsmaessigt ca. 2
GW ny elektrolysekapacitet. Dette vil skabe store

lokale erhvervsgevinster, der hvor anlaeggene bli-
ver bygget. Tyskland har tildelt 10 mia. kr. til dansk
brintstgtte, hvilket kan skabe et stort rygstgd til
dansk brinteksport. De yderligere gkonomiske
rammer for brint/PtX-produktion i Danmark frem
mod 2030, som er vist i Tabel 1, kan finansieres af
bl.a. afsatte |luftfartsmidler, kommmende dansk pro-
venu fra ETS-kvoter fra skibs- og luftfart, samt af
forsvarsmidler, der kan taelles med til at opfylde
NATO-forpligtelser.

Tabel 1. @nskede tiltag og tilhgrende skgn for ny elektrolysekapacitet (MW)

TOTAL MW 2000
ANBEFALING 1
VO
5:" 700
ANBEFALING 2
2,2 mia. kr. i investeringsfradrag pr. GW elektrolyse i Danmark 300
@konomisk incitament til kgb af e-metan
ANBEFALING 3
) ) . . ) 300
5 mia. kr. i produktionsstgtte over en 10 arig periode (fra ETS-kvoteprovenu
fra skibe)
ANBEFALING 4
+ 2,5 mia. kr. i produktionsstatte over en 10 arig periode (fra flyafgifter) 400
ANBEFALING 5
Q Forsvaret skal bidrage til investeringsbeslutning i to fuldskalaanlaeg. 300
“ Der skal afsaettes 1,5 mia. kr./ar til kgb af danske braendstoffer.
Stottemidler o -
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""f“ 1. ET STYRKET DANSK-TYSK BRINTSAMARBEIJIDE
Indfrielse af bookingskravet for 7-tallet er afggrende for at skabe funda-
mentet for en dansk brintinfrastruktur forbundet til Tyskland. Danmark bgr
i 2026 indgéd en opdateret politisk aftale med Tyskland, der skaber en bin-
dende aftale om bl.a. brintinfrastruktur og aftagermarked, herunder plan
for indfrielse af krav til brintforbrug i den tyske industri.

2. KONKURRENCEDYGTIGE VILKAR FOR
DANSK BRINTPRODUKTION

Skab bedre konkurrencevilkar for grgn brintproduktion i form af investe-
ringsfradrag for elektrolyseanlaeg. Det er meget afggrende, at brintprojek-
ter langs "7-tallet” far rettidig elnettilslutning, sa de kan levere brint til rgret
og hermed indfri bookingkravet. Skab et gget gkonomisk incitament til
kgb af e-metan.

3. PTX-BRANDSTOFFER TIL SKIBE

Den danske minimumsimplementering af RFNBO-krav i transportsektoren
bremser omstillingen af skibsfarten i Danmark. Danmark bgr i 2030 og her-
efter have en ambitigs tilgang og malrette RFNBO-krav til braendstof, som
tankes af skibe i Danmark. Brug kommende ETS-kvoteprovenu fra skibsfart
til at igangseette produktion af PtX-braendstoffer til skibsfarten.

+ 4. PTX-BRAENDSTOFFER TIL FLY

Anvend afsatte midler fra flyafgifter (passagerafgift) til at fremmme dansk
PtX-braendstofproduktion, hvilket er i overensstemmelse med Luftfartens
Klimapartnerskabs anbefalinger. Brug kommende ETS-kvoteprovenu fra fly
til k@b af danske flybraendstoffer via en dobbeltsidet auktionsmekanisme.
Danmark bgr involvere sig i EU’s Early Movers Coalition, som kan blive en
afggrende mulighed for at finansiere storskala eSAF-projekter i EU.

5. RESILIENTE BRZENDSTOFFER TIL
"B FORSVARET

Forsvaret skal indkgbe braendstof fra dansk SAF/eSAF- produktion i 2030,
for at gge forsyningssikkerheden af breendstoffer. Konkret foreslas det, at
Forsvaret skal bidrage til investeringsbeslutning af to danske fuldskalaan-
lzeg, hvoraf minimum ét skal vaere eSAF. Indkgb af braendstofproduktionen
fra anlaeggene vil svare til ca. 5% af Danmarks NATO-forpligtelse [1] i 2035.

Kilder
[1]. NATO-forpligtelse pd 1,5 procentpoint af Danmarks BNP skal i 2035 gd til at "beskytte kritisk infrastruktur, sikre modstandsdygtighed og styrke den forsvarsindu-
strielle base”. Det svarer til ca. 30 mia. kr. pr. ar. Breendstofindkgb pd 1,5 mia. kr pr ar svarer derfor til ca. 5% heraf.
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ANBEFALING 6-10

SKALERING AF DANSK BRINT/PTX-VAERDIKZAZDE MOD

2035

Den danske PtX-veerdikaede skal skaleres for at
kunne handtere en fortsat udbygning efter 2030.
En staerk dansk position inden for grgn el/brint-pro-
duktion er en "no regret” beslutning, som abner for
en raekke anvendelser til transport, industri og for-
svar. Det kraever dog fgrst og fremmest efterspgrg-
sel pd dansk brint/PtX bade nationalt og fra eksport
til nabolande. Forudsaetningen for, at Danmark kan

levere pa efterspgrgslen er, at bl.a. VE-udbygningen
kommer op i tempo, at brintinfrastrukturen bygges
videre i naeste etaper, og at der er tilstraekkeligt
med CO: til kulstofholdig braendstofproduktion. Vi-
dereudbygning af Danmarks teknologiske styrke-
position indenfor brint/PtX, er en forudsaetning for
fremtidig eksport.

FIGUR 2

Produktion af brint og PtX-braendstoffer til dansk forbrug og til eksport

GRON STROM

BRINTHOLDIGE
BRANDSTOFFFER

BRINTFORBUG
& EKSPORT

A @

Klassisk elforbrug og
elektrificering af varme,
industri, transport etc.

Luftfart, skibsfart,
landbrug, kemikalier,
forsvar/NATO etc.

Industri (stal, kemikalier, t
procesvarme), raffinaderier,

transport, kraftveerker etc.

Vaerdikaeden fra VE-udbygning pa land og hav til brint- og PtX-produktion via infrastruktur til national
anvendelse eller eksport inden for transport, industri og forsvar.
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* 6. NESTE FASER INFRASTRUKTUR TIL BRINT/PTX

De naeste faser brintinfrastruktur, inkl. storskala brintlagring i Danmark, skal
modnes og de gkonomiske rammer vedtages. Udbygning af kapacitet i el-
transmissionssystemet skal sammentaenkes med udviklingen af brint-back-
bone. Eltariffer, netprodukter og direkte linjer bgr understgtte samplacering af
nyt stort elforbrug i omrader med hgjt VE-potentiale. Braendstofinfrastruktur
til og i havne og lufthavne skal bidrage til at sikre PtX-forsyning pa leengere
sigt.

'~

o

\
/'\
ll 7. HURTIGERE VE-UDBYGNING

Hurtigere udbygning af VE (vind og sol) pa land og hav er forudsastningen for
gget dansk brint/PtX-produktion, hvilket bl.a. kraever hurtige godkendelses-
processer, tilgaengelige arealer samt gget mulighed for markedsdrevet tem-
posaetning.

8. TILSTRAKKELIG CO2> OG BIOGAS TIL CCU

Der skal sikres tilstraekkeligt CO2, biogas og COz-infrastruktur til produktion af
kulstofholdige braendstoffer. Der skal gges udbud af CO- til CCU, hvilket krae-

ver, at Danmark viser vejen for storskala CO2-fangst til CCU, og inkluderer CCU
i internationale samarbejdsaftaler om transport af CO2 over graenser samt pri-
oriterer ny innovationsstgtte til udvikling og kommercialisering af CO>-fangst

fra atmosfaeren (DAC).

9. STYRK DEN DANSKE BRINT/
PTX-TEKNOLOGIUDVIKLING

Den danske brint/PtX-teknologiudvikling, fx inden for elektrolyse, skal styrkes
gennem tiltag, der fremmer en industrialisering, herunder stgtte til demon-
strationsanlaeg, styrke europaeisk elektrolyseteknologi samt investeringsfra-
drag til fabrikker. En staerk dansk teknologiposition inden for brint/PtX-vaerdi-
kaeden er en forudsaetning for fremtidig eksport af teknologi og rddgivning.

f 10. BGET SELVFORSYNING OG KLIMAMAL SKAL
@ FREMME BRINT/PTX-EFTERSP@RGSEL

Strategisk autonomi og gget selvforsyning inden for fgdevarer, industri og for-
svar skal omsaettes til konkret efterspgrgsel pa brint/PtX-produktion. P& euro-
paeisk plan skal skabes et tydeligt markedstraek til industrielle slutbrugere af
fx godning og stal produceret med grgn brint. NATO-lande bgr koordinere
indkgb af resiliente braendstoffer. Et dansk klimamal i 2035 bgr suppleres af
produktionsmal for brint/PtX, for at sikre tilgaengelige PtX-braendstoffer til
skibe og fly.
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MANGLENDE STOTTE TIL PRISGAB OG USIKKERHED
OM REGULERING HOLDER INVESTERINGER TILBAGE

Prisgab mellem grgn brint/PtX og fossile alter-
nativer er stort i dag, men kan saenkes markant

Der er i dag et betydelig prisgab pa typisk faktor 3-
6 mellem fossil olie/gas i forhold til grgn brint eller
PtX-braendstoffer, hvor det hgjeste prisgab typisk
er indenfor luftfartsbraendstoffer. Erfaringer fra
bl.a. vind og solproduktion viser, at det kraever in-
dustrialisering at seenke omkostninger — de sidste
15 &r er LCOE for solceller faldet med faktor 10,
landvind med faktor 3 og havvind med faktor 2,5
[2].

| takt med @get industrialisering (hgjere global vo-
lumen af grgn strgm og brint) vil prisen pa bl.a.
elektrolyse, synteseanlaeg og VE-anlaeg forvente-
ligt falde betydeligt, samt lavpristimer pa elmarke-
det vil blive flere. Figur 3 illustrerer, at brint og
braendstofproduktionsomkostninger reduceres og
denne udvikling vil sammen med stigende fossile
priser indskraenke prisgabet markant fremm mod
2035 bl.a. mellem grgn brint ift. naturgas/sort brint
og mellem e-metanol/e-ammoniak ift. olieproduk-
ter. Konkurrence fra grgn og low-carbon braend-
stoffer importeret til Europa er ogsa en konkurrent
til europaeisk grgn brint/PtX-produktion.

14 .. ANBEFALINGER TIL OPDATERET DANSK POWER-TO-X STRATEGI

Utilstraekkelige stgttepuljer og usikkerhed om
EU-regulering har saenket investeringer

Etableringen af brint/PtX-markedet i EU skal
grundleeggende ga pa to ben:

1) EU-krav til grgn brint og e-fuels i industri og
transport, der med bgder skal tvinge en efter-
spgrgsel igennem i en raekke sektorer.

2) EU Hydrogen Bank og nationale stgtteordnin-
ger, der skal sikre opskalering af produktion.

Naesten samtlige EU-medlemslande har ikke im-
plementeret EU-kravene for 2030, og stgtteordnin-
gerne har ikke haft hverken forngdent budget eller
tilstraekkelige vilkar til at forma at lukke prisgabet
pa grgn brint og braendstoffer alene. | EU er
RFNBO-standarden for produktion af grgn brint
besluttet, samt der er vedtaget en raekke mal in-
denfor brug af brint og brintholdige produkter
(primaert RFNBO-brint) i bade industri og trans-
port. De vaesentligste krav findes i VEIII direktivet
for henholdsvis transport og industri (42% i 2030,
60% i 2035). For luftfart findes der krav i ReFuelEU
Aviation til minimumsindfasning af eSAF, gadende
fra1,2% iblanding i 2030 til 35% i 2050. P34 skibsfart
introducerer FuelEU Maritime fortraengningsmal,
hvor RFNBO har en multiplikatoreffekt pa 2, kom-
bineret med et krav om minimum 2% RFNBO-cer-
tificeret brint fra 2034 (safremt at anvendelsen af
RFNBO ikke er kommet i gang inden 2031).

| Appendix B ses ‘Anbefalinger til Regulering af
brint/PtX i Europa og globalt’
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FIGUR 3
[llustration af udvikling i produktionsomkostninger for brint og PtX-braendstoffer fra 2025 til 2045 sammenlig-
net med mulig prisudvikling pa fossil gas og breendstof inkl. CO2-kvotepriser. Inspiration fra [1].

Dyreste PtX-braendstof

\
N, Billigste brint
~

Fossil olie- ~ -
og gaspriser

>
~2025 ~2035 ~2045

Hgjt prisgab kraeve

stptte og regulering
Kilder
[1] Danmarks potentiale for konkurrencedygtig gr@n brintproduktion, Green Power Denmark. (december 2024),
samt preesentation fra webinar af analysen,
[2] IRENA, Reneable power generation cost in 2024,
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https://greenpowerdenmark.dk/udgivelser/danmarks-potentiale-konkurrencedygtig-groen-brintproduktion
https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/Danmarks-potentiale-for-konkurrencedygtig-groen-brintproduktion-webinar12dec2024.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2025/Jul/IRENA_TEC_RPGC_in_2024_2025.pdf

STORE PLANER FOR BRINT/PTX | INDUSTRI OG
TRANSPORT | EUROPA, MEN TEMPOET MANGLER

Hgje forventninger til brint og brintholdige
braendstoffer i europaeisk transport og industri

| dag forbruges ca. 8 mio. tons (300 TWh) brint i
Europa, hvor Tyskland og derefter Holland indta-
ger pladserne som de stgrste forbrugere af brint,
primaert fra fossile braendstoffer. P4 figur 4 ses sce-
narie for grgn og low-carbon brint og braendstoffer
i industri og transport med samlet ca. 40 mio. tons
brint (ca. 1500 TWh brint svarende til produktion
fra ca. 400 GW elektrolyse) i 2050. Det ses at for-
bruget af brint forventelig er hgjest i industrien,
men at brint til transportbraendstoffer ogsa kan fa
betydelig indflydelse i 2040 og 2050.

P4 figur 5 er vist forventningen til typen af PtX-
braendstoffer (e-ammoniak, e-metanol, e-kero-
sene, e-metan) til transportsektoren. Desuden er
angivet PtX-braendstoffernes andel af den sam-
lede transport, som frem til 2035 er under 2%, men
i 2050 vokser til over 15 %.

16 .. ANBEFALINGER TIL OPDATERET DANSK POWER-TO-X STRATEGI

Mal for elektrolyse i Europa er milevidt fra indfri-
else, men stor pipeline og fabrikskapacitet

EU-Kommissionen satte en ambition om at brugeii
alt 20 mio. tons brint i 2030, fordelt pa henholdsvis
10 mio. tons europaeisk produktion (ca. 100 GW
elektrolyse) og 10 mio. tons import. Nyeste skgn for
grgnt brintforbrug i 2030 i Europa er under 2 mio.
tons. | dag er ca. 600 MW elektrolyse i drift og ca.
3200 MW under konstruktion.

En lang reekke projekter er herudover i projekt-
pipelinen og venter pa at kunne treeffe FID pga.
manglende beslutninger om brintinfrastruktur,
uddeling af stgttepuljer samt afklaring om regule-
ring mv. Projekterne i drift er typisk 5-10 MW elek-
trolyse, i konstruktion over 20 MW elektrolyse og
nogle markant stgrre, mens nye projekter i pipe-
line er 100-300 MW elektrolyse. Dette er tegn pa at
industrialiseringen er i gang og at kapaciteten hur-
tigt kan vokse.

Den opfgrte fabrikskapacitet til at lave elektrolyse-
anlaeg er allerede hgj (ca. 9 GW elektrolysekapaci-
tet pr. ar i drift pa fabrikker i Europa plus ca. 5 GW
under opfgrelse [3]). Hvis ordrerne kommer, vil der
potentielt hurtigt kunne leveres markant mere
elektrolyse, end der i dag er opfart.

| Appendix A ses ‘Status pa elektrolyseprojekter
i Europa’
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FIGUR 4
Muligt grgnt og low-carbon brintforbrug i Europa opdelt pa slut-anvendelse [1]
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FIGUR 5
Brint til transportbrasndstoffer opdelt pa type [2]
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Kilder

[1] Green Power Denmark baggrund af EU’s centrale scenarie for europaeisk brintforbrug i 2050

[2] Clean Energy Technology Observatory: Renewable Fuels of Non-Biological Origin in the European Union - 2025 Status Report on Technol-
ogy Development, Trends, Value Chains and Markets

[3] EU Kommissionen, Water Electrolysis and Hydrogen in the European Union, 2025, |ink
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC144471
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC144471
https://table.media/assets/europe/20260116_europe_jrc144106_01.pdf?utm_source=chatgpt.com

TYSK BRINTINFRASTRUKTUR ER PLANLAGT, OG AFTAGERE
SKAL PA BANEN FOR AT SAETTE GANG | MARKEDET

Politisk kursskifte i Tyskland har skabt usikker-
hed, men ogsa fokuseret indsats

| 2025 kom en ny regering til i Tyskland med andre
prioriteter for grgn omstilling end den tidligere. En
indledende analyse konkluderer at udfaldsrum-
met for langsigtet tysk brintforbrug er relativt stort
med scenarier fra under 200 TWh til op til 600
TWh. Middelscenarier viser et forbrug omkring
300-400 TWh primaert indenfor industri og i nogle
scenarier ogsa markant forbrug i energisektoren. |
de fleste scenarier vil Tyskland altsa vaere det stgr-
ste brintmarked i Europa, og har behov for en hg;j
andel brintimport.

Brint er et prioriteret energipolitisk emne i Tysk-
land, og der er under den nye regering vedtaget
lovgivning for bade stgtte, infrastruktur [3] og af-
tag. Fra tysk side satses der nu pa tre instrumenter
til at starte markedsefterspgrgslen: Direkte stgtte
til stalproducenter [4], implementering af VEIIIl re-
gulering i transport malrettet raffinaderier samt
stgtte til import via H2 Global og EU’s Hydrogen
Bank.

Tyskland har derimod ikke fremlagt en plan for at
indfri VEIll-krav til 42% brint i industrien.

Abning for reservation af kapaciteter i et tysk
grund-brintnet (Kernnetz) i 2030

Helt centralt i de tyske brintplaner er udbygningen
af et landsdaekkende brintsystem [5] pa op til 9000
km (over halvdelen genbrug af naturgasrgr), som
kan forbinde industriklynger, havne mv. med im-
portmuligheder fra nabolande samt national brint-
produktion. Den tyske stat har stillet en garanti pa
op til ca. 150 mia. kr. til de tyske brint-TSO’er, som
vil deekke ca. 75% af deres tab hvis der ikke kom-
mer tilstraekkelige tarifindtaegter i systemet.

P3a Figur 6 ses oversigt over det tyske grund-net
for brint [2], som skal veere i drift i 2030. Det bestar
primaert af to store klynger, hvor det skal veere mu-
ligt at indfgde brint og levere det til enhver aftager
i systemet, forudsat der er ledig kapacitet. Der eri
marts 2026 udmeldt kapaciteter pa de enkelte
rgrstreekninger samt abnet for booking af kapaci-
teten i systemet via reservationskontrakter til de
tyske brint-TSO'er. Forbindelsen Nord for Hamborg
inkl. adgang til Danmark (Ellund) har i 2030 en ka-
pacitet pa 0,8 GW. Gasunie og Energinet har lavet
en rammeaftale [6], der bl.a. sigter mod 3-4 GW til-
geengelig kapacitet pa graensen.
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FIGUR 6
Kort over tysk grund-net for brint planlagt faerdigbygget til udgangen af 2029 [2]
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Kilder

[1] BMWE. "Energiwende. Effizient. Machen.” (sep. 2025), link

[2] "Hydrogen core network operators publish details for capacity reservations from 19 March 2026", link

[3]: Germany proposes bill to fully integrate hydrogen into the country’s energy plans | Hydrogen Insight

[4] bl.a. Thyssenkrupp (tkH"Steel, ca. EUR 2 mia.) og Salzgitter (SALCOS, ca. EUR 1,3 mia) og SHS/Stahl (Saarland, EUR 2,6 mia.)

[5] Bundesnetzagentur - Hydrogen core network
[6] Energinet and Gasunie Deutschland strengthen cooperation on cross border hydrogen infrastructure between Denmark and Germany
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https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/energiewende-effizient-machen.pdf?__blob=publicationFile&v=24
https://www.gasunie.de/en/news/publication-of-a-second-market-information-package--hydrogen-core-network-operators-to-launch-coordinatedcapacity-reservation-process-on-19-march-2026/$3182/$3183
https://www.hydrogeninsight.com/policy/germany-proposes-bill-to-fully-integrate-hydrogen-into-the-country-s-energy-plans/2-1-1897743
https://www.bundesnetzagentur.de/EN/Areas/Energy/HydrogenCoreNetwork/start.html
https://en.energinet.dk/about-our-news/news/2026/energinet-and-gasunie-deutschland-strengthen-cooperation-on-cross-border-hydrogen-infrastructure-between-denmark-and-germany/

STORSKALAANLAG ER KLAR 1 2030 HVIS REGULERING
OG STOTTEPULJER KOMMER PA PLADS | 2026

Danmark har naeststgrst elektrolysekapacitet i
drift i Europa

Danmark har taget de fgrste skridt imod storskala
dansk PtX/brintproduktion. Ved udgangen af 2025
havde Danmark lidt over 100 MW elektrolysekapa-
citet i test og drift, og er dermed nr. to pa listen i
Europa over stgrst idriftsat kapacitet [1]. Verdens
stgrste e-metanolfabrik i Kassg abnede i 2025, med
42.000 tons arlig produktion og eksport via Aaben-
raa Havn; en milepael for dansk e-fuel-produktion.
Den fgrste lastbil med certificeret dansk grgn brint
blev i 2025 sendt til Tyskland, et konkret bevis p3,
at eksportveerdikaeden begynder at fungere. Dan-
marks fgrste statsligt udpegede energipark,
Energy Hub Holstebro, blev indviet, og kan bl.a.
rumme et kommende 150 MW PtX-anlaeg. Derud-
over er der idriftsat anlaeg til produktion af e-am-
moniak og e-metan, som viser vejen frem for disse
PtX-spor.

Rammer for fgrste fase brintproduktion og infra-
struktur i Danmark er ved at vaere pa plads

Danske politikere, kommuner og embedsveerk har
leveret flere afggrende skridt for den regulatoriske
udvikling pa omradet.

Fundamentet for en ny national brintinfrastruktur
blev lagt med rammerne for den fgrste fase brint-
rgr, "7-tallet", og tilfgrslen af 8 mia. kr. i driftsstgtte
hertil og en anlaegslov til at indfri tidsplanen med
brintrgr klar i 2030.

For at indfri rgrets bookingkrav pa minimum 500
MW brintrgrskapacitet ud af 3000 MW kapacitet
kraeves det at der ca. 700-800 MW elektrolyse.
Tyskland har via EU’'s Hydrogen Bank afsat ca. 10
mia. kr. i stgtte til import af rgrfgrt dansk grgn brint
til tyske forbrugere, hvilket kan bidrage til at ende-
lig investeringsbeslutning for flere danske stor-
skala elektrolyseanlaeg.
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Stor dansk projekt pipeline for brint og PtX-
braendstofproduktion

Baseret pa branchens udmeldinger i slutningen af
2025 er pipeline for danske projekter pd omkring
5500 MW elektrolyse fordelt pa ca. 70% brintpro-
duktion og ca. 30% PtX-braendstof (Figur 1). Heraf
er ca. 200 MW fra det danske PtX-udbud hvor der
blev uddelt 1,25 milliarder kroner. Realiseringen af
flere MW elektrolyse forudsaetter dog klarhed om
infrastruktur og aftagere.

Den danske brintpipeline er vokset i 2026, efter-
som Energinet har indgdet modningsaftaler med
seks projekter paialt 3,7 GW brintrgrkapacitet i "7-
tallet” [3]. Dette viser at konkrete muligheder s&-
som infrastruktur til og stgttemidler fra Tyskland
far interessen til at stige hos markedsaktgrer.

Figur 7 viser at udvalgte danske brint/PtX-projek-
ter fordeler sig bredt pa tveers af landet, og viser et
vedblivende og betydeligt investeringsgnske fra
virksomhederne.

Figur 8 viser et scenarie for udvikling af dansk
elektrolysekapacitet pa ca. 20 GW i 2050, hvoraf
stgrstedelen vil veere placeret i Jylland mens off-
shore elektrolyse kan blive vigtigt efter 2040.

Danmark har altsa en gryende brint/PtX-sektor
med industrielt momentum, et styrket regule-
ringsspor og en lang raekke af aktive projekter
Sammenlagt star Danmark med en steerk projekt-
pipeline og et potentielt voksende internationalt
aftagermarked allerede fra 2030, safremt ngdven-
dige politiske beslutninger bliver truffet hurtigt.
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FIGUR 7
lllustration af placering af stgrre brint/PtX-projekter i Danmark samt placering af jysk brintbackbone. [1]
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FIGUR 8
Fremskrivning af dansk elektrolysekapacitet (MW). Mal om 4-6 GW elektrolyse nas farst omkring 2035 [2]
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Kilder

[1]. Green Power Denmark

[2] ENS: Analyseforudseetninger til Energinet 2025, brintproduktion og -forbrug
[3]. Modningsaftaler indikerer solid interesse for Danish Hydrogen Backbone 1
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ANBEFALING 1-5

SKAB RAMMERNE
FOR DANSKE
FIRST-MOVERE

| 2050




I%‘\
“ 1. ET STYRKET DANSK-TYSK BRINTSAMARBEIJDE

Indfrielse af bookingkravet for 7-tallet er afggrende for at skabe fundamentet for en
dansk brintinfrastruktur forbundet til Tyskland. Danmark bgr i 2026 indga en opdate-
ret politisk aftale med Tyskland, der skaber en bindende aftale om bl.a. brintinfra-
struktur og aftagermarked, herunder plan for indfrielse af krav til brintforbrug i den

tyske industri.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Den politiske aftale fra 2023 mellem Danmark og
Tyskland om brintinfrastruktur har ikke lzengere
retvisende tidslinjer eller konkret indhold af det
fremtidige brintsamarbejde mellem landene.

| 2026 er kapacitetssalget for 7-tallet dbnet, samt
tysk statsstgtte pa 10 mia. kr. (1,3 mia. EUR) til for-
ventelig 2-3 danske brintprojekter. Den tyske
stgtte bidrager til, at markedsaktgrer kan indfri det
dansk bookingkrav i 7-tallet, men det er ikke ga-
ranteret nok til at opna 500 MW i brintrgr-booking.

ANBEFALINGER

En ny politisk aftale mellem Danmark og Tyskland
skal indeholde konkrete elementer om brintefter-
spgrgsel, infrastruktur og samarbejde, samt en
feelles fastlagt tidslinje for, hvornar de respektive
elementer skal vaere pa plads. Aftalen skal derfor:

Skabe yderligere klarhed om tysk efterspgrgsel
pa brint. Genbekraeft tysk efterspgrgsel pa dansk-
produceret grgn brint (ogsa efter 2030) i Tyskland.
Bgr indeholde en forpligtelse og tidslinje for at im-
plementere VEIIlI-direktivets krav om anvendelse
af RFNBO i tysk industri og transport. For den del,
der vedrgrer industriens forpligtelser, er det er vig-
tigere at komme i gang pa et lavere niveau med
gradvis optrapning (fx 10% med tilhgrende bgder,
stigende til 42% efter et par ar), end fortsat at
vente, eller helt at droppe kravene.

Tidslinjer og gkonomiske forpligtelser

Danske markedsaktgrer skal give en stor gkono-
misk forpligtelse til hhv. den tyske stat (indgaelse
af Grant Agreement) og Energinet fra efteraret
2026, for at fa adgang til statsstgtte og brintrgr i
2030. Muligheden for at give denne forpligtelse bli-
ver besvaerliggjort af manglende sikkerhed for
brint TSO’ers endelig investeringsbeslutning i
brintrgr, som ifglge nuvaerende planer ikke sker fgr
i 2028. Ligeledes er fremtidige brintefterspgrgsel
og kapaciteter i brintrgr i Tyskland usikkert.

Give byggegaranti for dansk-tysk brintinfra-
struktur, nar bookingkravet indfries ved at eli-
minere TSO-exit mulighed i 2028. Stil garanti for,
at brintrgret fra Esbjerg til Hamborg, og videre ned
i Tyskland, bygges og at der er tilstraekkelig kapa-
citet til dansk brinteksport. Lav en bindende aftale
mellem Energinet og Gasunie i 2026 (koordineret
med markedsaktgrernes endelige booking og ind-
gaelse af Grant Agreement i det tyske AaaS-brint-
udbud), som hermed fjernes exit-mulighed i 2028.

Indfrielse af dansk bookingkrav til 7-tallet. Poli-
tisk fleksibilitet skal Igse evt. manglende booking-
forpligtelser hos Energinet, hvor den samlede ga-
rantistillelse ift. bookingkravet svarer til ca. EUR
0,25 mia.
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Oprette brintinfrastrukturfond, der kan saenke
en kommerciel risikopraemie ifm. forsinkelser el-
ler aflysninger. Danmark og Tyskland bgr oprette
end "Brintinfrastrukturfond”, som kan deekke evt.
omkostninger hos kommercielle aktgrer grundet
forsinkelser med brintrgret. Hermed undgas det,
at kommercielle aktgrer skal tillaegge hgj risiko-
praemie i kontrakter med aftagere for en risiko,
som ikke er muligt for dem at handtere. Safremt
infrastrukturen aflyses, kan fonden bruges til kom-

Ny runde tysk stgtte til dansk brinteksport. Dan-
mark og Tyskland skal arbejde for flere runder
brintstgtte under EU's Hydrogen Bank, hvor der
igen bgr veere en dedikeret dansk stgttepulje (Auc-
tion-as-a-Service) i Tyskland.

Fortsat udvikling af dansk brintinfrastruktur inkl.
lagring for at kunne levere brinteksport og brint-
balancering til Tyskland i stgrre skala.

pensation.
FIGUR 9
Illustration af brintefterspgrgsel i tysk industri [1].
Gront
brintforbrug
F 3
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VEIIlI-transportkrav: Tyske VEIIl implementering for transportsektoren skal endelig godkendes, hvilket forvente-

lig vil skabe efterspgrgsel pd ca. 0,2 mio. tons gren brint i 2030 saerligt indenfor raffinaderisektoren.
VEIlI-industrikrav til eksisterende brintforbrug: Industrikravet om 42% og 60% RFNBO brint i hhv. 2030 og 2035

vil skabe en betydeligt drlig efterspargsel* pd ca. 1,5 og 2,5 mio. tons brint hhv. i 2030 og 2035. Dette primaert

indenfor raffinaderier og kemisk industri (inkl. ammoniak / gedningsproduktion).

Brint i nye industrier (fx stdl): Nye brintforbrugende sektorer som metalfremstilling isaer stal vil ogsa skulle leve

op til industrikravet sdfremt de bruger brint. Her forventes op til ca. 1,5 mio. tons brint efterspgrgsel frem mod

2040. Som eksempel efterspgrger Salzgitter og Thyssenkrupp hver omkring ca. 0,05-0,1 mio. tons i 2030.

Kilder
[1] Green Power Denmark
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2. KONKURRENCEDYGTIGE VILKAR FOR
DANSK BRINTPRODUKTION

Skab bedre konkurrencevilkar for grgn brintproduktion i form af investeringsfradrag
for elektrolyseanlaeg. Det er meget afggrende, at brintprojekter langs 7-tallet far ret-
tidig elnettilslutning, sa de kan levere brint til reret og hermed indfri bookingkravet.
Skab et gget gkonomisk incitament til kgb af e-metan ved at industrivirksomheder

kan modregne i CO,-afgiftsbetaling.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Danske brintproducenter er i konkurrence med
bl.a. tyske brintproducenter. | Tyskland er der favo-
rable vilkar: fx nul-eltariffer og en mindre brinttarif-
betaling relativt til de danske aktgrer. Der er behov
for mere konkurrencedygtige vilkar for dansk
brintproduktion, der ssmmen med tyske stgtte-
midler (EUR 1,3 mia.), skal ggre det muligt at indga
aftagerkontrakter med tyske brintkunder. Bedre
vilkar vil gge maengden af konkurrencedygtig
dansk brint-produktion, og herved bidrage til at
opfylde 7-tallets bookingkrav.

ANBEFALINGER

Investeringsfradrag til elektrolyse: Indfgr en ra-
bat til dansk brintproduktion pa op til 2,2 mia. kr.
pr. GW elektrolyse**, bestdende af hhv. investe-
ringsfradrag til elektrolyse. Rabatten kan ggres
tidsbegraenset, fx 2026-2028, og kan understgtte
alle brint- og PtX-projekter, som skal traeffe inve-
steringsbeslutning frem mod 2030.

Besparelse for staten: Figur 10 viser, at statslige
besparelser* ift. CfD-kontrakter pa havvind vil over-
stige vaerdien af investeringsfradrag til elektrolyse.
Beregninger viser en gget markedsvaerdi af hav-
vind pa 2,5 mia. kr. pga. elforbrug fra elektrolysean-
laeg. Desuden vil staten spare driftstilskud (max. 8
mia. kr. over levetiden) til brintrgret, nar der
bookes mere end 500 MW brintkapacitet.

Forbedrede investeringsvilkar i elektrolyseanlseg
vil hjeelpe bade store og mindre brint- og PtX-
braendstofproducenter med at lukke prisgab til
fossile breendstoffer. Bedre konkurrencedygtighed
for dansk brint/PtX-produktion gger sandsynlighe-
den for at vinde europaeiske udbud og ordre.

Certifikater til brint og e-metan og handel med
certifikater skal pa plads for at sikre de kan anven-
des bade i Danmark og nabolande, fx i Tyskland
hvor dansk e-metan via certifikatsalg kan bidrage
til at opfylde grenne mal indenfor transport og in-
dustriz

Hurtigere og hgjt prioriteret adgang til elnettil-
slutning. Brintprojekter langs 7-tallet skal have
prioriteret adgang til elnettilslutning. Den ngdven-
dige el-infrastruktur skal udvikles, idet kapacitet i
bl.a. transformere er afggrende for opfgrelse af
elektrolyseanlzaeg. Hgj prioritering af ansggninger
om elnettilslutning taet pa 7-tallet skal sikre anleeg
kan veere i drift, og dermed udnyttes fgrste fase af
brintrgret.

@konomisk incitament til kgb af e-metan. Der
bgr sikres en hgj certifikatpris for e-metan, fx ved
at brugen af multiplikatorer styrkes, hvormed e-
metans bidrag til opfyldelse af VEIIl mal gges. Her-
med kan vaerdien af certifikator bidrage til at lukke
prisgab mellem e-metan ift. naturgas.
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FIGUR 10
[llustration af gkonomisk effekt pr. GW elektrolyse

& Potentielt sparet
drifttilskud for 7-tallet

Yderligere lavere
CfD-havvind betaling
pga. flere elektrolyse-
fuldlasttimer

\__

2,5 mia. kr.

Lavere CfD-havvind
betaling pga.
elektrolyse med
4000 fuldlasttimer

2,2 mia. kr.

Investerings- Besparelse*
fradrag til for staten
elektrolyse**

Figurnote

*Besparelser pa CfD-kontrakt grundet hgjere elpriser til VE: Beregninger fra Green Power Denmarks ‘Elprisout-
look’ viser en alt-andet-lige-effekt pd ca. 1,5 are/kWh hgjere elpris i gennemsnit over 10 dér til hawvind i Danmark pr.
1 GW elektrolyse, med 4000 fuldlasttimer. Det svarer til ca. 0,75 mia. kr. over 10 dr pr. 1GW hawvind, eller ca. 2,5
mia. kr. over 10 ar pd de 3 GW genudbud af hawind i aget elmarkedsveerdi. SGfremt anlsegget skal mere i drift, fx
med 7000 fuldlasttimer, vil besparelsen pd en CfD-kontrakt blive endnu hagjere.

*Investeringsfradrag pd elektrolyse: 1 GW elektrolyseinvestering antages at koste ca. 10 mia. kr. En afskrivning
pd 5 &r gar, at der md afskrives 2 mia. kr pr. ar. Ved en afskrivning p& 200% i stedet for 100%, kan 4 mia. kr./ar (i
stedet for ‘standard’ afskrivning pa 2 mia. kr./dr) traekkes fra i selskabsskat (svarende til 22%). Hermed spares ca.
22%*(4-2 mia kr/dr) =0,44 mia. kr/Ar. Over 5 dr spares derfor ca. 5*0,44=2,2 mia kr. pr GW elektrolyse. [}
Bemeaerkninger: En tilsvarende model for investeringsfradrag findes i Finland [2]. CAPEX-stgtte til elektrolyse kan
ifolge EU’s konkurrenceregler som udgangspunkt kombineres med OPEX-stgtte, medmindre konkrete udbuds-
regler ikke tillader det.

**Brinttilskud pr. kg: 2,2 mia. kr. i rabat p& 1 GW elektrolyse med 7000 FLH svarer til ca. 0,2 EUR/kg. Her er forud-

sat 10 dars drift med ca. 0,14 mio tons brint/ar, eller 1,4 mio. tons brint over 10 &r for 1 GW elektrolyse.

Kilder

m

[2] Finland:
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https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/GreenPowerDenmarks-forslag-til-Finansloven2026.pdf
https://www.businessfinland.fi/en/services/funding/funding-services/tax-credit-for-large-clean-transition-investments

3. PTX-BRANDSTOFFER TIL SKIBE

Den danske minimumsimplementering af RFNBO-krav i transportsektoren bremser
omstillingen af skibsfarten i Danmark. Danmark bgr i 2030 og herefter have en ambi-
tigs tilgang og malrette RFNBO-krav til braendstof, som tankes af skibe i Danmark.
Brug kommende ETS-kvoteprovenu fra skibsfart til at igangsaette produktion af PtX-

braendstoffer til skibsfarten.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Danmark har gode forudsaetninger for at produ-
cere grgnne PtX-braendstoffer grundet tilgesenge-
ligheden af RFNBO-certificeret brint og adgang til
biogene punktkilder. Men effektiv national og in-
ternational regulering af skibsfarten mangler fort-
sat, for atskabe en efterspgrgsel pa PtX-braendstof-
fer.

PtX-braendstof-krav til transportsektoren

EU's VEIII-direktiv palaegger transportsektoren et
krav pa 5% grgnt braendstof i 2030. Avanceret bio-
gas kan veelges at teelle med i opfyldelsen, hvilket i
Danmark vil bidrage markant til at na 5%-kravet.
Minimum 1% af de 5% skal opfyldes med RFNBO,
se Figur 11 for scenarier til opfyldelse.

ANBEFALINGER

RFNBO-bidraget til VEIll-transportkravet bgr
gges og malrettes skibsfarten, hvor det ikke er
muligt at elektrificere direkte. Danmark bgr have
en lige sa ambitigs tilgang som nabolande og mal-
rette REFNBO-krav til braendstof, som tankes af
skibe i Danmark fra 2030 og herefter. Konkret fore-
slds det, at Danmark gger sit RFNBO-krav fra 0,9%
til 2,5% i 2030. For at sikre at skibsfarten har ad-
gang til grenne braendstoffer og star for stgrstede-
len af opfyldelsen af kravet pa 2,5%, foreslas et saer-
skilt krav om 10% RFNBO leveret til optankning i
Danmark i skibsfarten, se Figur 11.
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Danmark har valgt en minimumsimplementering
af VEIllI-direktivet, og har desuden lavet en national
saerregel om at udelukke statsstgttet RFNBO fra at
teelle med i opfyldelsen af kravet. Den danske mi-
nimumsimplementering af RFNBO-krav i trans-
portsektoren bremser omstillingen af skibsfarten i
Danmark. Rederiernes investeringer i grgn omstil-
ling af skibsfarten bliver strategisk prioriteret pa de
ruter, hvor kommercielle fordele er tilgaengelige (i
nabolande som Tyskland, Sverige, Finland og Hol-
land) og som har de rette rammevilkar. Desuden
prioriteres ruter, hvor EU ETS og FuelEU Maritime
er mest effektive, og har stgrst effekt. Dansk imple-
mentering lever desuden ikke op til anbefalingen i
VEIIl om, at lande med havne mindst skal have
1,2% RFNBO i skibsfarten i 2030.

Fjern den nationale szerregel, der forhindrer at
statsstgttet brint/PtX kan teelle med i malopfyldel-
sen af transportkravet. Saerreglen stiller danske
virksomheder darligere, da de skal betale mere for
at leve op til kravet, end man skal i andre lande.

Brug ETS-kvoteprovenu fra skibsfarten til at
daekke en del af prisgabet for de grgnne braend-
stoffer. Konkret foreslas 5 mia. kr. i produktions-
st@tte over 10 ar, se Figur 12.

Certificering af produkter skal pa plads sa der kan
anvendes massebalanceprincippet (book-and-
claim)
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FIGUR 11
Scenarier for opfyldelse af 5% VEIlI-transportkrav med forskellige andele
RFNBO-braendstoffer, som til skibsfarten kan vaere metanol, ammoniak, brint eller e-metan [1].

2% RENBO i 10% RENBO i 23% RFENBO i
optanket optanket optanket
® skibsbraendstof skibsbraendstof skibsbraendstof
.
(5]

Gront braandstof (P)
*

Muveerende 0,9% RFNBO 2,5% RFNBO forpligtelse 5% RFNBO forpligtelse
forpligtelse

B Resterende masngde fra skibsfart
® Raffinaderier (50% brintforbrug)
m hvoraf12pct iblandingskrav i luftfarten

m @vrig bidrag til 5% REDIII-mal i transporten

FIGUR 12
Indtaegter fra EU ETS og behov for pristillaeg til dansk PtX-produktion
til skibsfarten frem mod 2040 [2].

2025-2030 2030-2035 2035-2040

m Indtaegter fra EU ETS  mStotte til PtX-produktion fra skibsfarten (5 mia. kr. i alt)

Kilder
[1] Green Power Denmark
[2] Dansk produktion af grgnne PtX-breendstoffer til luft- og skibsfarten
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https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/dansk-produktion-af-groenne-ptx-brandstoffer-til-luft-og-skibsfarten.pdf

4. PTX-BRANDSTOFFER TIL FLY

Anvend afsatte midler fra flyafgifter (passagerafgift) til at fremme dansk PtX-braend-
stofproduktion, hvilket er i overensstemmelse med Luftfartens Klimapartnerskabs
anbefalinger. Brug kommende ETS-kvoteprovenu fra fly til keb af danske flybraend-
stoffer via en dobbeltsidet auktionsmekanisme. Danmark bgr involvere sig i EU’s
Early Movers Coalition, som kan blive en afggrende mulighed for at finansiere stor-

skala eSAF-projekter i EU.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Der er et betydeligt prisgab mellem fossile braend-
stoffer og grgnne PtX-braendstoffer, saerligt eSAF.
Prisgabet vil falde over tid, men der er behov for
dedikeret stgtte til opstart.

Forsyningssikkerhed: Situationen i Hormuz-stree-
det har tydeligt vist at forsyningssikkerheden af
flybraendstoffer i Europa er udfordret, eftersom der
i hgj grad er afhaengig af importeret olie og fly-
breendstoffer til den europeeiske tilluftfart.

Afsatte danske luftfartsmidler og kommende
EU-ETS-kvoteindtasgter: | den politiske Aftale om
Grgn Luftfart (2024) er der afsat 1,1 mia. kr. til gene-
rel grgn omstilling, og 1,5 mia. kr. til fuld grgn in-
denrigsflyvning i 2030. Midlerne forventes udmgn-
tet i 2026.

Dobbelt auktionsmekanisme: Producenter og af-
tagere har sveert ved at indgad kontrakter pga. for-
skellige behov for afdaekning af risiko*. Dobbelt

ANBEFALINGER

1. Stgrre dansk budget: Brug ETS-kvoteprovenu
fra luftfarten til dansk dobbelt auktionsmeka-
nisme: Der skal tilfgres op til 10 mia. kr. over en 10
arig periode fx fra kommmende ETS-kvoteprovenu
fra luftfarten for at fa et tilstrackkeligt stort budget
til at understgtte investering i et dansk storskala-
anlaeg. Produktionen skal saelges til europaeiske
aftagere. Statens reelle gkonomiske bidrag vil
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auktionsmekanisme lukker prisforskellen mellem
fossile- og PtX-braendstoffer, og Igser samtidigt
udfordringen med producenternes og aftagernes
forskellige behov for kontraktlaengder.

STIP - Early Movers Coalition: EU-Kommissionen
har offentliggjort Sustainable Transport Invest-
ment Plan (STIP), med et forslag om at etablere en
feelleseuropaeisk dobbeltsidet auktionsmekanisme
for at fremme storskala produktion af grgnt
braendstof til luftfarten. Tyskland vil i 2027 gen-
nemfgre en pilotauktion for eSAF for EUR 2 mia,
som kan leveres af europaeiske producenter til
brug i Tyskland i 2030.

Devex-stgtte er en model hvor projekter keemper
om stgtte til at deekke udviklingsomkostninger. |
Frankrig er fire flybraendstofprojekter tildelt 100
mio. EUR [3]. Dette ggr projekterne i stand til at
udvikle sig og styrke konkurrencen om europaei-
ske stgttepuljer.

afhaenge af det faktiske prisgab mellem indkgbs-
og salgspriser for eSAF og kan derfor blive mindre
end de afsatte midler [1].

2. Mindre dansk budget: Brug eksisterende dan-
ske luftfartsmidler til at fremme dansk braend-
stofproduktion: Resterende midler fra politiske Af-
tale om Grgn Luftfart (i alt ca. 2,5 mia. kr.) skal
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puljes sammen og gremaerkes primaert til dansk
PtX-produktion leveret fra 2030 [2].

a. Hvis der afsaettes et stort budget, jf. 1, kan de ek-
sisterende danske luftfartsmidler laegges hertil og
bruges til dansk dobbelt auktionsmekanisme.

b. Hvis der ikke afsaettes yderligere dansk finansie-
ring, vurderes det at de eksisterende danske luft-
fartsmidler er for sma til at understgtte investering
i et dansk storskala anlaeg. Derfor bgr midlerne
fgrst bruges til Devex-stgtte til danske braendstof-
projekter, samt herefter dansk bidrag til Early Mo-
vers Coalitions runde 2, hvor danske midler geares
med bidrag fra gvrige medlemslandes

finansiering. Dette kan laegge sporene til storskala
eSAF-finansiering i EU.

Danmark bgr engagere sig aktivt i "Early Movers
Coalition” for at sikre en effektiv etablering af en
feelleseuropaeisk dobbeltsidet auktionsmeka-
nisme, der kan skaffe tilstraekkelig finansiering™* til
europaeisk eSAF-produktion, som bidrag til at
opna 1,2% eSAF iblanding i 2030.

Finansieringen til storskala eSAF-projekter kan pa
lzengere sigt komme fra EU flerarige budget
(MFF), safremt der har vaeret en succesfuld tysk pi-
lotauktion og Early movers coalition runde 2.

FIGUR 13
Finansieringsgrundlag for dansk PtX-braendstofproduktion til luftfarten 2025-2040 [1].

12
10

mia. kr.

o N

2025-2030

2030-2035

2035-2040

Indtaegter fra dansk passagerafqgift

B Indtaegter fra EU ETS

v Indtaagter fra EU ETS ved inkludering af alle ruter fra 2035
m Stgrre dansk budget (+10 mia. kr.)
Mindre dansk budget (2,5 mia. kr))

Kilder
[1] Indtaegter fra EU-ETS fra

[2] Luftfartens Klimapartnerskab foresldr at bruge 90% af midler til ‘general gran omstilling’ til ‘dansk produktion af baeredygtig flybraend-
stof som fx PtX'. Kilde:

[3] Un sou est un sou: France announces $113m for SAF projects | SAF Investor, France 2030 : Le Gouvernement dévoile les 4 lauréats de I'ap-
pel a projets Carb Aéro, en faveur de la décarbonation du transport aérien | Ministeres Aménagement du territoire Transition écologique
*Stater kan bidrage med finansiering og mindske risiko, s producenterne kan indgd de lange kontrakter, der er ngdvendige for deres inve-
steringsbeslutninger. Aftagerne far adgang til de granne breendstoffer p& kortere kontrakter. Dette seenker risikoen for kunderne, med sik-
rer breendstofferne er tilgaengelige i fremtiden.

*EU’s eSAF mandat pd 1,2% af luftfartsbreendstof i 2030 kreever ca. 7-15 storskalaanleeg til eSAF svarende til ca. EUR 40-50 mia. i 10 arig
stgtte. (kilde: Green Power Denmark)
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https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/dansk-produktion-af-groenne-ptx-brandstoffer-til-luft-og-skibsfarten.pdf
https://www.dansk-luftfart.dk/wp-content/uploads/2017/04/Pressemeddelelse-anbefalinger-LKP-12-sep-2024.pdf

“ "B FORSVARET

Q 5. RESILIENTE BRANDSTOFFER TIL

Forsvaret skal indkgbe braendstof fra dansk SAF/eSAF- produktion i 2030, for at gge
forsyningssikkerheden af braendstoffer. Konkret foreslas det, at Forsvaret skal bi-
drage til investeringsbeslutning af to danske fuldskalaanlaeg, hvoraf minimum ét skal
vaere eSAF. Indkgb af braendstofproduktionen fra anlseggene vil svare til ca. 5% af

Danmarks NATO-forpligtelse i 2035.

SITUATION OG UDFORDRINGER

@get braendstofforbrug og forsyningssikkerhed:
Dansk braendstofproduktion og lagerkapacitet kan
gge forsyningssikkerheden til Forsvaret, dvs. sikre
braendstof til skibe og fly, der evt. kan anvendes til
militeert brug i Danmark eller NATO-lande. Forsva-
ret forventes at bruge op mod 100.000 tons
breendstof arligt fremadrettet (bl.a. med udgangs-
punkt i antagelsen om, at F35 fly anvender op til
60% mere braendstof end F16 fly) mod ca. 40.000
tons i dag. Forsvarets braendstofforbrug teeller
med i Danmarks klimamal.

NATO-krav: 1,5 procent af Danmarks BNP fra 2035
skal ga til at beskytte kritisk infrastruktur, sikre
modstandsdygtighed og styrke den

ANBEFALINGER

Hgjere forsyningssikkerhed: Forsvaret bgr aktivt
medvirke til at accelerere udviklingen og anvendel-
sen af resiliente SAF/eSAF braendstoffer og hermed
gge forsyningssikkerheden.

Det skal klarleegges hvor meget braendstof, Dan-
mark skal kunne stilles til rddighed (lager), og hvor
meget der skal egenproduceres. Det er afggrende
at kunne vedligeholde lagre i krisesituationer, hvil-
ket kraever selvforsyning.

Bidrag til investeringsbeslutning i 2 danske fuld-
skalaanlaeg i 2030: Forsvaret kan indga lange af-
tagskontrakter og bgr iveerksaette indkgb af pro-
duktion fra 2 fuldskalaanleeg (minimum 1 eSAF-an-
laeg) til jetfuel med start i Danmark i 2030. Det vur-
deres arligt at koste ca. 1,5 mia. kr. svarende til 5% af

forsvarsindustrielle base. Det svarer til ca. 30 mia.
kr. pr. ar. Danmark skal selv fastlaegge hvilke udgif-
ter, der kan medregnes i malopfyldelsen.

Danmark har via NATO rollen som Host-nation.
Det betyder, at Danmark yder logistisk stgtte, nar
allierede styrker med soldater og materiel skal
transporteres gennem Danmark. NATO har en
single-fuel standard, som syntetiske braendstoffer
SAF og eSAF kan leve op til ved tilfgjelser af additi-
ver. EU har med Military Mobility Package [2]
ivaerksat en raekke initiativer der bl.a. skal styrke
dual-use af infrastruktur samt strategier for baere-
dygtige braendstoffer til militaertransport.

NATO-forpligtelsen i 2035, dvs. penge som skal af-
seettes pa statens budget til langsigtet indkab af
breendstoffer. Omkostninger til kgb af resiliente
breendstoffer eller stgtte til produktion af dual-use
anlaeg skal teelle med i opfyldelsen af NATO-forplig-
telsen pa 1,5%-point af BNP pd bredere sikkerhed.

Understot dual use-anlaeg: Forsvaret bgr bidrage
med investeringer i dual-use syntetiske braendstof-
produktion, som bade kan bidrage til civil luftfart og
til luftvabnet. Dette sikrer economies-of-scale og
ger at Danmark bade kan leve op SAF/eSAF-mal-
saetninger i RefuelEU Aviation og til NATO-styrke-
mal som host nation.
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FIGUR 14

Til venstre: lllustration af arligt braendstofforbrug til fly til hhv. kommercielt marked og forsvar i Danmark. |
midten: Illustration af arligt indkgb fra 2 fuldskala braendstofanleeg i 2030. Desuden adgang til yderligere pro-
duktion fra dual-use anlaeg samt import, der samlet kan matche krav i krisetid. Til hgjre: lllustrativ efterspgrg-

sel i krisetid i Danmark ifm. NATO Host Nation forpligtelse [1].

Kommercielt Kommercielt
forbrug i forbrug
Danmark: Illustrativt
1.200.000 tons
Adgang til
produktion Forsvaret
fra dual use- Hlustrativt
anlaeg
Indkgb fra
2 fuldskala-
Forsvaret: anlzg
50-100.000 tons
Braendstof- 2030 2035 Braendstofforbrug
b9, Danskjettuel  [MESISNATO
Idag/sna produktion
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ANBEFALING 6-10

SKALERING AF
DANSK BRINT/PTX-
VZARDIKZLEDE

MOD 2035



https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-defence-industry/military-mobility_en#readiness-of-dual-use-infrastructure

* 6. NAESTE FASER INFRASTRUKTUR TIL BRINT/PTX

A. NASTE FASER BRINTINFRASTRUKTUR SKAL MOD-
NES OG OKONOMISKE RAMMER VEDTAGES

De naeste faser brintinfrastruktur, inkl. storskala brintlagring i Danmark, skal modnes

og de gkonomiske rammer vedtages

SITUATION OG UDFORDRINGER

Der er politisk gnske om at udvikle naeste faser
brintrgr i Danmark, men der er behov for klarhed
om fgrste fase (7-tallet) inden der holdes nye kapa-
citetssalg mv.

Danmark ligger taet placeret pa store brintfor-
brugende lande, fx Tyskland og Holland, som har
erhvervsmaessig interesse i at importere dansk
brintproduktion i stor skala [4] [5]. P& den svenske
vestkyst (Nord for Ggteborg) ligger flere industri-
virksomheder med et voksende brintbehov [6].

Bkonomiske rammer for DSO-brintinfrastruktur
hos Evida er fortsat uafklaret, og hindrer dermed
udviklingen af regionale klynger.

De naeste faser TSO-brintinfrastruktur, inkl. ka-
vernelagring er derfor uafklarede i forhold til tids-
plan og gkonomiske rammevilkar (driftstilskud,
lovgivning mv.). Den fgrste fase brintrgr (7-tallet)
har en indledende kapacitet pd 3 GW brint mens
en samlet Vestdansk brintbackbone kan fa en

ANBEFALINGER

@konomiske rammer for naeste faser TSO-brint-
infrastruktur skal besluttes i 2027. Dvs. vilkar og
tidsplan for hvordan kommende kapacitetssalg
skal foretages.
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kapacitet pd op til 10 GW brint bl.a. med hgjere
brinttryk.

Brintlagring kan bidrage til at indpasse meget
store maengder fluktuerende VE-produktion i form
af brint, og levere et stabilt flow af brint til indu-
strier. Brintlagring i saltkaverner er billigste made
at lagre brint [1]. Der anslas et europaeisk behov for
brintlagring pa op til ca. 40 TWh [1] [2]. | Nordjyl-
land samt Nordtyskland og Holland er der szerligt
stort potentiale for etablering af saltkaverner. |
bade Tyskland [7] og Holland [8] har staten lavet
strategier og investeringsrammer for at fa opstar-
tet brintlagring.

Danmark kan ud over egen brintproduktion fa en
rolle ift. balancering og som transitland af brint-
produktion fra Skandinavien, fx fra Sverige og Fin-
land.

I Appendix C ses ‘Brintforbrug og brintlagrings-
behov i Danmark, Sverige og Finland’

Bkonomiske rammevilkar for storskala brintlag-
ring skal klarlaegges snarest, bl.a. regler for hvor-
dan kapacitet af lagring udbydes og gkonomisk
reguleres. Dette skal bl.a. sikre at investeringer
med lang lead-time til f.eks. kaverne (op til 10 ar)
bliver truffet i tide. Brintlagring skal veere del af na-
tional lagringstrategi.
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Realiser en visionaer brintinfrastruktur, der un-
derstgtter markedsudviklingen af brint/PtX.
-Vestkystforbindelsen mellem Esbjerg og Holste-
bro skal bidrage til eksportmulighed til Tyskland
samt understgtte havvindudbygning i Nordsg
(nord). Brintrgret kan aflaste TSO-elnettet i Sgnder-
jylland ved at det ligger teet pa nye 400 kV trans-
formere.

-Forbindelsen til Fredericia skal udbygges i takt
med brintefterspgrgslen

-Udvikling af brintrgr internt i store regionale klyn-
ger kan accelerere markedsudyviklingen, fx et
Nordjysk system til at forbinde produktion, lager
og lokalt aftag (fx breendstofproduktion)

-Danmarks rolle som brinteksport/import og lag-
ringsmulighed til Norden skal afklares.

Brintforbrugere pa Sjeelland skal ogsa taenkes ind i
planlzegningen af naeste faser.

-Offshore brintrgr: Vigtigt at holde gje med udvik-
linger i Nord- og @stersgen i forhold til offshore
brintrgr (fx Auaductus og Baltic Hydrogen Collec-
tor), som Danmark vil kunne koble sig pa.

One-stop shop hos Energinet ift. koordinering af
markedsgnsker om el- og brint-kapacitetstilslut-
ning. Det er afggrende at el- og brintinfrastruktur
understgtter hinanden.

Afklaring af gkonomiske rammer for DSO-brint-
infrastruktur (Evida), som er ngdvendigt for udvik-
lingen af lokale klynger og tilslutninger til back-
bone.

FIGUR 15
Illustration af brintinfrastruktur til at forbinde potentialer for brint/PtX-produktion samt brintlagring [3].
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—

Brinteksport
og balancering

til Tyskland og
Holland

Kilder
1

==
| & |
Brinteksport
og balancering
til Sverige og
Finland

Hgjt potentiale
for brintlagring

[2] Danmarks potentiale for konkurrencedygtig grgn brintproduktion (Green Power Denmark, 2024),

[3] Green Power Denmark
[4] The German-Danish Green Hydrogen offtake declaration,

[5]. The Dutch-Danish Offtake Declaration on green hydrogen and its derivatives,
[6]. “Flexibel och robust vdatgasproduktion och -lagring i Lysekil”, Regergy (2024). Den drlige brintefterspargslen nord for Gateborg forventes

at stige fra 6 til ca. 15 TWh.
[7]. Tysk brintlagringsstrategi,
[8]. Hollandsk brintlagringsstrategi,
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https://h2eart.eu/wp-content/uploads/2024/01/H2eart-for-Europe_Report_Role-of-UHS-in-Europe.pdf
https://greenpowerdenmark.dk/udgivelser/danmarks-potentiale-konkurrencedygtig-groen-brintproduktion
https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/GermanDanishDeclaration_signed.pdf
https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/The-Dutch-Danish-Offtake-Declaration-on-green-hydrogen.pdf
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/weissbuch-wasserstoffspeicher-2025.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://open.overheid.nl/documenten/0406245c-b452-45e4-85a8-c3ed96db85a7/file

B. UDBYG ELNETTET EFFEKTIVT MED SAMPLACE-
RINGSLOKATIONER OG BEGRANSET NETADGANG

Udbygning af kapacitet i eltransmissionssystemet skal sammentaenkes med udviklin-
gen af brint-backbone. Eltariffer, netprodukter og direkte linjer bgr understgtte sam-
placering af stort elforbrug i omrader med hgjt VE-potentiale.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Kapaciteten i transmissionssystemet er flere steder
kraftigt udfordret — bade ift. produktion og forbrug
— og Energinet kan ikke udbygge infrastrukturen
hurtigt nok. Energinet star bl.a. overfor en udfor-
dring forbundet med at udbygge elnettet yderli-
gere for at kunne indpasse fx storskala havvind i det
danske elnet. Geografiske signaler i Energinets tari-
fering (fx ved udvikling af samplaceringslokationer),
netprodukter (bl.a. begraenset netadgang til fleksi-
belt forbrug), samplacering af VE, elforbrug og bat-
terier kan ggre det muligt at fortsaette tilslutning af
bade forbrug og produktion samt at minimere be-
hovet for netinvesteringer.

Samplacering af forbrug og VE sparer udbygning
af eltransmissionsnet

| det danske transmissionsnet findes der centrale
stationer, hvis kapacitet og netforbindelser til det

ANBEFALINGER

Udvikle tarifsignal der ansporer nyt storskala-for-
brug taet pa VE-produktion i TSO-nettet

Energinet bgr tiloyde et incitament i tariferingen el-
ler pa anden made give gkonomisk incitament til
forbrugsanleeg tilsluttes i udvalgte TSO-netomra-
der, som er kendetegnet ved at veaere vaeesentligt
produktionsdominerede. De vigtigste fordele ved
samplaceringslokationerne er tydeligt og stabilt
gkonomisk og omkostningsaegte signal til udvik-
lere, til placering af nye, store forbrugsanlzeg. For-
delen er at reducere behov for investeringer i trans-
missionsnet, som Energinet er udfordret pa at le-
vere. Det skal veere en administrerbar model for
Energinet og udformes et tarifsignal omkostnings-
aegte bgr der ikke vaere vaesentlige omfordelingsef-
fekter.

gvrige Danmark er klart dimensioneret efter den til-
sluttede produktionskapacitet i omradet. Hvis nye,
store forbrugsanlaeg tilsluttes her vil det derfor ikke
medfgre samme nye netinvesteringer for Energi-
net-som kunne blive tilfaeldet, hvis tilslutningen al-
ternativt skal ske i andre stationer i omrader, som
var relativt mere forbrugsdominerede.

Netomrader med hgj VE-produktion hvor der gn-
skes strategisk placering af stort forbrug kan kaldes
"samplaceringslokationer”. Lokationerne kan be-
tragtes som en strategisk "nalestiksoperation” i fa,
ngje udvalgte stationer i transmissionsnettet — til
forskel fra at dele hele transmissionsnettet op i

"produktionsdominerede”, "neutrale” og "forbrugs-
dominerede” netomrader.

Begraenset netadgang (BNA) til fleksibelt elfor-
brug i TSO-nettet skal forbedres

Fleksibelt forbrug ggr det muligt at tilslutte sig el-
nettet uden have sikkerhed for effekttraek (i perio-
der med hgijt forbrug). Hermed kan forbrugsanlaeg
anvende den eksisterende elnetkapacitet uden
forbruget skal medregnes i det dimensionerende
effekttraek. Det eksisterende BNA-netprodukt for
transmissionsnettet kraever at hele forbrugsan-
laegget er fuldt afbrydeligt, uden gvre graense for
afbrydeligheden. Der er behov for gget forudsige-
lighed omkring afbrydelighed ift. driftsmaessig
planlazegning. Der bgr indfgres stablet BNA sa det
er muligt kun at en del af elforbruget er afbrydeligt
— fx 80% afbrydelig og 20% ikke-afbrydelig. Stablet
BNA findes allerede i DSO-nettet.
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C. HAVNE, LUFTHAVNE, VANDFORSYNING OG FJERN-
VARMESYSTEMER SKAL SKABE PTX-SEKTORKOBLING

Braendstofinfrastruktur til og i havne og lufthavne skal bidrage til at sikre PtX-forsy-
ning pa laengere sigt. Lokal vandforsyning er afggrende for storskala brintproduktion.
Fjernvarmesystemer kan bidrage til at udnytte overskudsvarme fra brint/PtX-produk-

tion.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Havne: For PtX-vaerdikaeden er erhvervshavnene
vigtige, da de kan bruges til bade mellemlagring,
opbevaring og eksport af PtX-braendstoffer, samt
CO,-handtering. Regulatorisk omfatter havneakti-
viteter ikke PtX-relaterede aktiviteter, der kan
drage fordel af at ligge pa eller neer en havn. En
overordnet manglende sammenhaeng mellem lo-
kale planer og nationale klimamal betyder ogs3, at
PtX-projekter nedprioriteres frem for andre havne-
aktiviteter [1]. Erhvervshavnene er ikke Klar til at ef-
terkomme VElIII-krav til nye grgnne braendstoffer.
Skibenes omstilling stiller nye krav til havneinfra-
struktur, der skal kunne rumme et multi-fuel setup
med braendstoffer som e-metanol, e-ammoniak og
brint. De stiller forskellige infrastrukturelle og sik-
kerhedsmaessige krav til handtering. Havneudvik-
lingsprojekter forsinkes i dag pga. flere forskellige
godkendelsesmyndigheder samt langsomme
godkendelsesprocesser [2] [3].

Lufthavne: Til forskel for skibsfarten er luftfartens
grgnne braendstoffer kemisk identisk med fossile
braendstoffer og kan allerede iblandes op til 50%.
Her mangler regulatorisk afklaring, af nye krav til
sporbarhed, sikkerhned og braendstoflogistik pa

ANBEFALINGER

Havne. Beskyt eksisterende erhvervshavnearealer
og deres infrastruktur, sa arealerne ikke mindskes,
men udbygges. Understgt erhvervshavnenes rolle i
den grgnne omstilling ved regulatorisk at aner-
kende PtX-relaterede aktiviteter (inkl. rgr og lag-
ring) pa og neer havne som havnerelateret aktivi-
tet. Strgmlin godkendelsesprocessen for
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arealerne.

Vandforsyning: Udvikling af PtX industrien er me-
get afhaengig af at den rette volumen af vand kan
renses til elektrolyse. Mange har i den kontekst set
pa udnyttelse af renset spildevand eller regnvand.
Der er gennemfgrt aendringer i regulering af vand-
selskaber som tillader nye selskabsstrukturer til
teknisk vand uden monopolregulering [4].

Fjernvarmesystemer: Overskudsvarmen fra elek-
trolyse og/eller synteseanlaeg kan bruges til bl.a.
fjernvarmeproduktion. Fjernvarmeindtaegten vil
dog kun udggre en relativ lille del af businesscasen
for brintproduktion, men kan lokalt udggre en me-
get stor andel af varmebehovet. Der er allerede ek-
sempler pad PtX-anleeg (Aabenraa og Fredericia)
som har indgaet aftaler med det lokale fjernvar-
meselskab om salg af overskudsvarme. Brugen af
overskudsvarme til fiernvarme forventes mere end
tredoblet frem mod 2035 i forhold til idag.

udviklingsprojekter i ernvervshavne ved at indfgre
et sagsbehandlingsloft pa ansggninger, og opret
en one-stop-shop-ordning til at styre ansggninger
smidigt gennem involverede myndigheder. Afsaet
desuden midler til hurtigere sagsbehandling i Mil-
jostyrelsen og klagenaevn.
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Lufthavne. Massebalance-princippet skal geelde,
hvilket ggr det muligt at bruge eksisterende
breendstofinfrastruktur i lufthavne. Det kraever et
troveerdigt certifikatsystem.

Vandforsyning:. Der skal skabes incitamenter for
at kommunale forsyningsanlaeg vil oprette selv-
steendige selskaber for vandrensning eller at der
lettes pa den administrative byrde for at PtX an-
lzeg selv kan rense spildevand eller regnvand,

Kilder

1

2

[3].

[4]. Lov om forsyning af teknisk vand

uden at skulle tage ansvar for de oprindelige miljg-
forurenende stoffer.

Fjernvarmesystemer kan bidrage til at udnytte
overskudsvarme fra bl.a. brint/PtX-produktion. Be-
taling og forpligtelser skal skabe et rimeligt incita-
ment hos PtX-anlaeggene til at levere overskuds-
varme. Investering i storskala fjernvarmelagre vil
generelt fremme muligheden for at integrere
overskudsvarme i fijernvarmesystemer.
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https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/Groen-og-konkurrencedygtig-15-tiltag-der-styrker-den-danske-energiindustri.pdf
https://cdn2.gopublic.dk/trafikstyrelsen/Media/638766851338605413/Supplement%20til%20havneatlas%20-%20Elektrificering%20og%20gr%C3%B8nne%20br%C3%A6ndstoffer%20p%C3%A5%20havne.pdf
https://cdn2.gopublic.dk/trafikstyrelsen/Media/638766851338605413/Supplement%20til%20havneatlas%20-%20Elektrificering%20og%20gr%C3%B8nne%20br%C3%A6ndstoffer%20p%C3%A5%20havne.pdf

7. HURTIGERE VE-UDBYGNING

Hurtigere udbygning af VE (vind og sol) pa land og hav er forudsaetningen for gget
dansk brint/PtX-produktion, hvilket bl.a. kraever hurtige godkendelses-processer, til-
gaengelige arealer samt gget mulighed for markedsdrevet temposaetning.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Danmark har gode muligheder for at gge VE-ud-
bygningen bade pa land og saerligt pa havet.
Land-VE kan leveres hurtigt og billigt, og havvind
kan levere stor volumen, men med laengere lead-
time. | Europa er pejlemaerket 300 GW hawvvind, og
Danmark har potentiale for 30-80 GW havvind [1],
som kan veere stgttefrit for Danmark safremt elfor-
brug i udlandet og/eller udenlandske CfD-betalin-
ger kan sikre dansk havvindsudbygning.

ANBEFALINGER

Hurtigere godkendelsesprocesser og tilgaenge-
lige arealer.

VE% i elnettet: Danmark skal sikre udbygning af
VE-produktionen saledes at der minimum leves op
til 90%-reglen frem til 2035, i bade DK1 og DK2-
prisomrader. Elproduktion fra Energi@ Bornholm
(offshore budzone), der leveres til Sjeelland, bgr til-
skrives* VE%-andel i DK2.

Samplacering af VE- og elektrolyseanlaeg kan
sammen med batterier sikre balancering af elnet-
tet og bedre udnyttelse af elnettets kapacitet.

Tempo pa land-VE udbygning: Der skal opsaettes
VE pa land i et markant hgjere tempo - minimum
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Brint og PtX er i konkurrence med andet elforbrug
om at skabe en tilstraekkelig VE-udbygning og -in-
frastruktur.

Manglende dansk VE-udbygning kan derfor blive
en begraensende faktor for opskalering af
brint/PtX-udbygningen i Danmark i 2035. Bade
pga. for hgje elpriser til at lave konkurrencedygtig
brint, men ogsa grundet manglende opfyldelse af
RFNBO-kriterier.

700 MW landvindsaekvivalenter pr. ar - frem mod
2035.

Havvind: For at sikre hurtigere havvindudbygning,
bgr der skabes tre udbygningsspor, der supplerer
hinanden: 1) dansk havvind forbundet direkte til
udlandet, hvor aftagerlandet star for finansiering,
2) udbud med udviklerdrevet tilgang med inspira-
tion fra olie- og gassektoren og 3) fortsat modning
af hybridprojekter, hvor havvind forbindes til flere
lande, som Energig Bornholm.

For at styrke 2). bgr forundersggte sites ggres til-
gaengelige s markedet kan tilpasse udbygning-
stempoet til efterspgrgslen.
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FIGUR 16
Dansk elproduktion [2] tilfgjet illustration om hurtigere VE-udbygning i 2035
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Kilder
[1] Enerqistyrelsens analyse om Hawvind 2050

[2] Sammenfatningsnotat, Analyseforudsaetning til Energinet 2025 (AF25)

*Dette kraever en aendring i opggrelsesmetoden, sG grgn import kan medregnes i importzonen, ndr den kommer fra en offshore budzone
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8. TILSTRAKKELIG CO, OG BIOGAS TIL CCU

Der skal sikres tilstraekkeligt CO,, biogas og CO.-infrastruktur til produktion af kul-
stofholdige braendstoffer. Der skal gges udbud af CO. til CCU, hvilket kraever, at Dan-
mark viser vejen for storskala CO2-fangst til CCU, og inkluderer CCU i internationale
samarbejdsaftaler om transport af CO; over graenser samt prioriterer ny innovations-
stgtte til udvikling og kommercialisering af CO.-fangst fra atmosfaeren (DAC).

SITUATION OG UDFORDRINGER

Behov for bade CCU og CCS - og dermed stort
behov for CO.-fangst

EU Kommissionen estimerer behov for fangst af
CO2 pa 50 mio. tons i 2030 og op til 450 mio. tons
CO2 i 2050 — der er dog langt fra virkemidler i spil
som ggr dette realistisk pt. Pa lang sigt er behovet
for COz til CCS og CCU lige stort, mens CCS domi-
nerer frem mod 2040 [3]. CO>-fangst fra procesud-
ledninger forventes stgrst i 2030, mens biogent og
DAC vokser frem mod 2040 og 2050.

CCU - kulstofholdige e-braendstoffer/kemikalier
og e-metan kan sanke forbruget af fossile
braendstoffer i industri og transport
Kulstofholdige braendstoffer eller kemikalier (fx
metanol og kerosin) kan laves pa baggrund af

ANBEFALINGER

@g udbud af CO: til CCU-formal: Anbefalinger til at
gge udbuddet i Danmark: 1) Danmark skal vise ve-
jen for storskala CO2-fangst til CCU. 2) Danmark skal
inkludere CCU i internationale samarbejdsaftaler
om transport af COz over graenser. 3) Danmark skal
prioritere ny innovationsstgtte til udvikling og kom-
mercialisering af DAC. [1]

Infrastruktur til CO2: Sammmentaenkning af COz-in-
frastruktur til CCU og CCS, samt sammentaenk-
ning af CO2- og brintinfrastruktur.

Biogas er en vigtig ressource for CCU. Det skal
vaere muligt at anvende CO: fra biogas samt den
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biogas, biomasse, affaldsressourcer etc., som for-
treenger fossile olieprodukter i industri og trans-
port

Grgn metangas (opgraderet biogas/e-metan) bru-
ger ogsa CO: og kulstof-ressourcer og kan ligele-
des anvendes i industri og transport — og er i kon-
kurrence med braendstoffer om de samme input
ressourcer.

Danske stgttemidler og klimamal er faldet ud til
fordel for CCS frem for CCU. Klimamal 2030 har
sammen med ca. 40 mia. kr. i stgttemidler favori-
seret CCS over CCU - og klimamal 2035 samt 110 %
klimamal i 2050 ser ud til at fortseette i samme
spor.

rd biogas i kombination med grgn brint til breend-
stofproduktion i kommercielle udbud og til pro-
duktion af resiliente braendstoffer til forsvaret (jf.
anbefaling 5).

Brug gron metangas (opgraderet biogas/e-me-
tan) med stgrst vaerdi for energi-systemet: Grgn
metangas bgr anvendes, sa der skabes stgrst
vaerdi i et energisystem baseret pa store dele vind-
og solenergi. Det peger pa anvendelse til lagring fx
backup i el- og fiernvarmeproduktion, eller anven-
delse til hard-to-abate gasforbrug, sdsom
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hgjtemperatur i industrien (ikke til fx lavtempera- 5). Efterfglgende bgr CCU pa linje med CCS kunne
turvarme eller gget gasforbrug i transportsekto- bruges til at opfylde nationale klimamal 2035 og
ren). frem mod 2050, hvilket kraever at klimamalene for-

CCU-bidrag til opfyldelse af nationale klimamal:
Der er behov for konkret efterspgrgsel pa CCU til
transportsektoren allerede i 2030 (jf. anbefaling 2-

muleres sa danske CCU-bidrag til globale CO-re-
duktioner ogsd medregnes. Figur 17 viser CO: til
CCS til opfyldelse af danske klimamal kan leegge
beslag pa en betydelig del af dansk CO.-fangst.

FIGUR 17

Udbud af COxz fra punktkilder (affald, biogas, cement, biomasse) samt Direct-Air-Capture (DAC) pba. analyse-
forudsaetninger til Energinet (AF25). Desuden skgn for CO2-behov til CCS til opfyldelse af danske klimamal [2].
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Kilder
.

20
18
16
14
12
10

CO2-fangst i Danmark
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m Affald Biogas opgradering
B Cementproduktion Biomasse kraftvarme

DAC

W CO2 til CCS (skgn for interval pba. danske klimamal)

[2] Green Power Denmark. Estimat for interval for CO- til CCS til opfyldelse af klimamdl 2030 til 2050
[3]. Towards an ambitious Industrial Carbon Management for the EU, EU Kommissionen, 2024,
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Anbefalinger_acceleration_CO2-fangst_anvendelse_Danmark.pdf
https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/iea_pdf/events/20240606-ccus-ws/Van_Haasteren_Austrian_event_06_06_2024_v4_pdf.pdf?m=1718286252&

9. STYRK DEN DANSKE BRINT/PTX-TEKNOLOGI-

UDVIKLING

Den danske brint/PtX-teknologiudvikling, fx inden for elektrolyse, skal styrkes gen-
nem tiltag, der fremmer en industrialisering, herunder stgtte til demonstrationsan-
laeg, styrke europaisk elektrolyseteknologi samt investeringsfradrag til fabrikker.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Danmark har forudsaetningerne for at blive en glo-
bal producent og eksportgr af bl.a. elektrolysetek-
nologi. Danmarks har en hgj europaeisk og globale
placering inden for udvikling af elektrolyseteknolo-
gier [1]. En steerk dansk teknologiposition inden for
brint/PtX-veerdikaeden er en forudsaetning for
fremtidig eksport af teknologi og raddgivning.

Ulige konkurrencevilkar: Danske teknologileve-
randgrer opererer ikke pa et fair marked med lige
konkurrencevilkar. Kinesiske producenter har f.eks.
en strukturel konkurrencefordel gennem stats-
stgtte og billigere input, herunder lavere energi-
og Ilpnomkostninger samt lettere adgang til subsi-
dierede materialer og produktionsudstyr, hvilket
muligger lavere priser pa elektrolyse.

ANBEFALINGER

Elektrolyseteknologi er strategisk vigtig og skal
teenkes ind i en sikkerhedspolitisk dagsorden.
Danmark bgr styrke brint/PtX-teknologiudviklin-
gen gennem tiltag, der fremmer en industrialise-
ring, herunder stgtte til demonstrationsanlaeg.

Styrkelse af europeeisk elektrolyseteknologi. Ar-
bejde for, at kriterier i Industrial Accelerator Act og
understgtter udvikling og produktion af PtX-tek-
nologi i Europa samt hos Unionens betroede han-
delspartnere. Kriterierne bgr udformes, sa de styr-
ker forsyningssikkerhed og vaerdikaeder inden for
elektrolyse, uden at udelukke samarbejde med in-
ternationale partnere.

Kilder

Udbuddet overstiger efterspgrgslen pa elektroly-
seteknologi, hvilket ggr konkurrencen endnu har-
dere. Det begraensede europaeiske hjemmemar-
ked haammer skalering og konkurrenceevne, da
langsom projektudrulning forhindrer europaeiske
producenter i at opna de stordriftsfordele, der er
ngdvendige for at reducere enhedsomkostninger.

Afhaengighed af import af elektrolyseteknologi
indebaerer sikkerheds- og robusthedsrisici, uden-
landsk afhaengighed kan gge sarbarheden over for
forsyningsafbrydelser, geopolitiske spaendinger
samt fysiske og cybersikkerhedsmaessige risici.

Investeringsfradrag pa 130 pct. malrettet nyetab-
lering eller udbygning af produktionsfaciliteter in-
den for grgn energiteknologi i Danmark. Investe-
ringsfradraget kan udmgntes som et gget afskriv-
ningsgrundlag og vil, for hver mia. kr. virksomhe-
derne investerer, give en skattegevinst pa 13 mio.
kr. arligt ved en afskrivningsperiode pa fem ar.

Opstille et mal for dansk teknologieksport her-
under fra brint/PtX i 2035-klimamalet. En staerk
dansk teknologiposition indenfor brint/PtX-veerdi-
kaeden er forudsaetning for fremtidig eksport af
teknologi og radgivning.

[1] Antallet af "high value inventions” inden for elektrolyse, baseret pd 2020-2022 tal fra European Patent Office (EPO), viser Danmark ligger

nr. 6 iverden og nr. 2 i Europa. Kilde:
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https://data.europa.eu/doi/10.2760/7797181

<) 10. BGET SELVFORSYNING OG KLIMAMAL SKAL

FREMME BRINT/PTX EFTERSPOQRGSEL

Strategisk autonomi og gget selvforsyning inden for fgdevarer, industri og for-
svar skal omsaettes til konkret efterspgrgsel pa brint/PtX-produktion. Pa euro-
paeisk plan skal skabes et tydeligt markedstraek til industrielle slutbrugere af
fx godning og stal produceret med grgn brint. NATO-lande bgr koordinere ind-
kob af resiliente braendstoffer. Et dansk klimamal i 2035 bgr suppleres af pro-
duktionsmal for brint/PtX, for at sikre tilgaengelige PtX-braendstoffer til skibe

og fly.

SITUATION OG UDFORDRINGER

Grgn strategisk autonomi kraever konkur-
rencedygtige industrielle slutbrugere af
brint/PtX. Den energiintensive industri (stal, kemi-
kalier, raffinaderi og ggdning) er af afggrende stra-
tegisk betydning for Europa, og forventes at ud-
ggre den stgrste efterspgrgsel efter grgn brint [1].
Fra 2014-2023 er drivhusgasudledningerne fra EU’s
energiintensive industrier faldet med 12-39%. | szer-
ligt stal- og ggdningsindustrien skyldes dette i hg;j
grad en udflytning af produktion til tredjelande
bl.a. pa grund af lavere gaspriser. P4 trods af ETS-
kvotesystemet, sa er grgnne produktionsveje (her-
under grgn brint) gkonomisk urentable grundet
det store prisgab til fossile breendstoffer. Der er
derfor behov for supplerende regulering, der mu-
ligggr en grgn omstilling i energiintensive indu-
strier, som ikke kompromitterer industriernes kon-
kurrenceevne.

@get selvforsyning af fedevarer kraever sikker-
hed for bl.a. kunstggdning. | dag importerer EU
store dele af kunstggdning eller naturgas til at pro-
ducere dette. | takt med importen af bade gas og
kunstggdning fra Rusland lukkes, bliver import-
muligheder faerre og dyrere - hermed er Europa
mere sarbar overfor adgang til kunstggdning, som
er en forudsaetning for landbrugsproduktionen og
hermed bidrag til fedevaresikkerheden i Europa

Bget selvforsyning af stal kraever konkurrence-
dygtig industriel kapacitet. @konomien for
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stalproduktion i Europa er under pres af global
konkurrence, bl.a. fordi gaspriser i EU er hgjere end
fgr Ukraine-krigen. Derfor overvejer mange euro-
peaeiske stalproducenter at lukke, og hermed vil
Europa miste evnen til at producere stal nok til kri-
tisk vigtige sektorer, fx byggeri, mobilitet, forsvar
og fremstillingserhverv. Brint kan bruges til nylavet
stal via DRI (direct reduced iron) processen og
genbrug stal kan produceret via elektrisk lysbue-

ovn.

Selvforsyning til NATO krzever egen
braendstofproduktion i Europa. | Europa er der
meget fa olieproducerende lande (primaert Norge
og UK), som kan bidrage til at opretholde en euro-
paeisk selvforsyning af braendstoffer i tilfaelde af
militeere konflikter. Danmark vil som NATO Host
Nation have et betydeligt behov for at levere
braendstoffer til militeer brug.

N .
Il Bl Dansk bidrag til omstillingen af internati-

onal transport. Udledninger fra international
skibs- og lufttransport er ikke direkte omfattet af
dansk klimamal, men reguleres primaert gennem
EU, IMO og ICAQ. Den internationale regulering
har indtil nu ikke fgrt til effektiv omstilling af skibs-
og luftfart. Danske transport virksomheder, szerligt
indenfor skibsfart, har en meget central position
og mulighed for at drive omstilling, men har brug
for tilgeengeligt grgnt braendstof.
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ANBEFALINGER

Europiske "lead markets” for grgnne in-
dustriprodukter i EU bgr malrettes de slutproduk-
ter, der bedst kan absorbere meromkostningen
ved grgnne brint/PtX-produkter. For langt de fleste
slutprodukter, der anvender input fra stal, kemika-
lier, raffinaderi og ggdning, vil slutprisen kun aen-
dres fa procentpoint ved anvendelse af lavemissi-
onsinput [1]. Figur 19 peger pa behovet for efter-
spgrgselsfremmende virkemidler kombineret med
klare baeredygtighedskriterier, der kan understgtte
industriel produktion, styrke europaeisk forsynings-
sikkerhed og i hgjere grad lade meromkostningen
baeres i veerdikaeden frem for af staten.

Efterspgrgselsfremmende tiltag bgr understgtte
anvendelsen af grgn ammoniak til kunstggdning
gennem malrettede incitamenter og standarder,
der muligggr gradvis markedsudvikling indenfor
EU samt Unionens betroede handelspartnere. Til-
svarende bgr der skabes et markedstraek for lave-
missionsstal produceret med grgn energi, fx brint
og el inden for bilindustrien og byggeriet, hvor
bade nye materialer og genanvendt stal kan bi-
drage til gget og reduktion af emissioner, i lighed

46 ... ANBEFALINGER TIL OPDATERET DANSK POWER-TO-X STRATEGI

med forslagene i Industrial Accelerator Act. Midler
fra Clean Industrial Deal [2] skal bruges til at stgtte
opskaleringen af grgn brintproduktion til anven-
delse i industrien.

NATO skal ivaerkszette samarbejde om eu-
ropaisk braendstofforsyning. Mal for egenforsy-
ning af braendstoffer i Europa til NATO. Produktion
kan evt. transporteres mellem lande via NATO-
breendstofrgrsystem (NEPS). Danmark kan til start
arbejde for feelles Nordisk/Nordeuropaeisk indkgb
af breendstoffer.

N

Il Bl Danske klimamal 2035 bgr suppleres af
produktionsmal for dansk brint/PtX i 2035. Et
produktionsmal for dansk PtX-braendstoffer til
skibe og fly bidrager til gget forsyningssikkerhed
og grgn omstilling af international transport [3].
Desuden skal pejlemaerker for dansk eksport af el
og brint i 2035, kan veere med til at sikre at Dan-
mark bidrager til gget europaeiske energiuaf-
haengighed og industrielle granne omstilling i vo-
res nabolande, hvorfra Danmark importerer store
maengder faerdige industriprodukter.
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FIGUR 18
| dag drives efterspgrgslen pd dansk brint/PtX primaert af national og EU stgtte samt EU-krav til transport og
industri. @get selvforsyning til industri, landbrug og forsvar skal frem mod 2035 fare til konkrete investerings-
signaler til danske brint/PtX-producenter. Ligeledes bar dansk klimamdl bidrage til at understgtte udvikling
af brint/PtX-produktion.

EU-krav til brint/PtX i industri og transport, samt national og EU-stgtte Konkret
AW cfterspoargsel pa
Selvforsyning til industri, landbrug og forsvaret : brint/Ptx-
; ; . produktion |
Mationale klimamal Danmark
2035

FIGUR 19
lllustration af effekten af forskellige reguleringstiltag. Dansk version af illustration fra [1]

Fremme Fremme
udbud efterspgrgsel
(ETS og krav til + EU
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Bget @get EU
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Konventionel Baeredygtige
produktion €—@ =0—> Igsninger
Alle Forbrugere
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the < “— Mdarkeds
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Kilder

[1] Deloitte - Mobilizing consumer demand for sustainable investment

[2] “Industrial decarbonisation bank” under Clean Industrial Deal har mdl om budget pd 100 mia. euro. Kilde: Clean Industrial Deal - Euro-
pean Commission

[3]. Dansk produktion af grgnne PtX-braendstoffer til luft- og skibsfarten
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https://www.deloitte.com/content/dam/assets-zone2/nl/en/docs/industries/energy-resources-industrials/2025/Deloitte-EU-Demand-Creation-report.pdf
https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/clean-industrial-deal_en
https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/clean-industrial-deal_en
https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/dansk-produktion-af-groenne-ptx-brandstoffer-til-luft-og-skibsfarten.pdf

APPENDIX
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A. STATUS PA ELEKTROLYSEPROJEKTER | EUROPA

Europa har i dag en installeret elektrolysekapacitet pa over 600MW. Derudover er der yderligere 3,2GW elek-
trolysekapacitet under opfgrelse.

FIGUR 20
Elektrolyse i drift eller under konstruktion med minimum 10 MW (i alt 59 projekter) [1]
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Danmark er det land i Europa, der har den naeststgrste installerede elektrolysekapacitet.

FIGUR 21

Elektrolysekapacitet | drift (Top 5 ultimo 2025)
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Danmark har en stor projektpipeline (55GW), men for at fa denne pipeline omsat til investeringsbeslutninger,

er der behov for klarhed om rammer, stgtte og ikke mindst brintinfrastruktur.

Kilder
[1]. Data primo 2026,

[2]. Hydrogen Insights, primo 2026
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https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/hydrogen-landscape/projects-and-valleys/hydrogen-production-and-consumption-projects

B. ANBEFALINGER TIL REGULERING AF BRINT/PTX | EU-
ROPA OG GLOBALT

International regulering i EU og globale organisationer (IMO og ICAQ) er det der skal seette ramnmerne for vel-
fungerende marked for brint og PtX. Det er afggrende at projektudviklere og investorer kan investere ud fra
de mal, krav og kriterier der bliver stillet op politisk og regulatorisk. Der har de seneste ar veeret en tendens til
at beslutningstagere ruller regulering tilbage, hvilket sar tvivl om troveerdigheden af reguleringen. Denne re-
gulatoriske usikkerhed kan ikke handteres af private aktgrer og risikerer at seette grgnne investeringer i sta.
Danmark bgr arbejde for et steerkt Europa, der holder fast i den grgnne kurs.

FIGUR 22

Anbefalinger til udvalgt regulering indenfor Produktion, infrastruktur og industri i EU

Anbefalinger

Arbejde for at accellerationszoner for elnettet ogsa gaelder for
Grids Package brintnet for at fremskynde udbygningen.

Udbrede mulighederne for at brintprojekter kan komme pa PCI-
listen.

Arbejde for at fondens midler skal ga til elektrolyseteknologi,

European Competitiveness Fund RFNBO produktion og alternative braendstoffer til forsvaret.

. Arbejde for klare rammer for lead markets til grenne industrielle
Industrial Accelerator Act produkter, der anvender grgn brint (uddybes under anbefaling 6).

Arbejde for "made in Europe" kriterier for elektrolyse.

Arbejde for en ambitigs og hurtig implementering af 42%-malet
med en mulig landingsbane for en indfasningsmodel, sa kravet
starter pa et laver niveau i 2030, med en klar vej til 42%.

REDIII industri

Indfgrelse af Union Data Base, sa certifikater muligger handel over
greaenser med e-metan, sa udlandet kan acceptere veerdien af den

Certifikater (fx e-metan handel) grenne metan, og ikke tzeller dobbelt.

European Hydrogen Bank bgr fokusere udelukkende pa RFNBO og
Hydrogen Bank have et Isbende budget, sdledes at der er klarhed om
udbudsrunder flere &r ude i fremtiden.

Bevar nuvaerende kriterier i RENBO DA af hensyn til
RFENBO Delegated Acts investeringssikkerhed de naeste to &r, hvor FIDer skal finde sted for
at f& markedet kickstartet og ikke miste momentum og investorer.
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Anbefalinger til udvalgt regulering indenfor skibe og fly i EU og globalt

Anbefalinger

o Arbejde for at fastholde ambitioner for at sikre en fremdrift i markedet.
RefuelEU Aviation Adressere udfordringer med at f& produktion og aftag til at mgdes
gennem dobbeltsidet auktioner.

EU Maritime Arbejde for at fastholde ambitioner for at sikre en fremdrift i
markedet. Lav et staerkere spor for brugen af PtX-braendstoffer.

. Early movers coalition Pilotauktion 2026 kan vise vejen til at finansiere
Sustainable Transport Investment storskala eSAF med en dobbelt auktionsmekanisme.

Plan Folge EU's opfordring om at ETS-provenu bruges til fremnme af grgnne
braendstoffer.

Klimabidrag til international skibs- og luftfart bgr taelle med i EU’'s
2040 klimamal og ETS-markedet 2040-klimamal, safremt 5%-point kan opfyldes med klimakreditter.
Medtag emissioner extra-EU |uftfart i ETS-systemet.

Arbejd fortsat for en ambitigs vedtagelse af regulering til omstilling
af global skibsfart, for at sikre en global og ambitigs anvendelse af
PtX-braendstoffer.

Arbejd for et finansieringsspor for PtX-braendstoffer.

Regeringen skal engagere sig yderligere i ICAO for at sikre en global
og ambitigs anvendelse af PtX-braendstoffer.

52..ANBEFALINGER TIL OPDATERET DANSK POWER-TO-X STRATEGI D. r GREEN
) POWER
Dansk Industri DENMARK



C. BRINTFORBRUG OG BRINTLAGRINGSBEHOV 1
DANMARK, SVERIGE OG FINLAND.

FIGUR 23
Scenarier for brintefterspgrgsel i Sverige [1], Finland [2] og Danmark [3]
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FIGUR 24
Scenarier for behov for brintkaverner i Sverige, Finland og Danmark [4] pa baggrund af det nationale brintfor-
brug og produktion. Brintlagring i Danmark kan adressere behovet for lagring i andre dele af Norden.
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Kilder

[1]. Sverige. Dekarbonisering af stalindustrien | Nordsverige er en vigtig driver for brintbehovet, som ogsd forudsaetter udbygning af en national
svensk brintinfrastruktur. Kilde: Nobian p& baggrund af 2024-2071-the-hydrogen-potential-of-hydrogen-in-a-swedish-context.pdf

[2]. Finland: National strategi for netto brinteksport. Kilde: Nobian pd baggrund af https.//julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstre-
ams/ab93c30b-17eb-4d85-8b59-967c678ddcOd/content

[3].

[4]. Antaget lagringsbehov pd 13,5% af al national brin tog PtX-forbrug samt antaget gennemsnitlig brint arbejdsvolumen pd 250 GWh per
saltkaverne (kilde: Nobian)
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https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/Danmarks-potentiale-for-konkurrencedygtig-groen-brintproduktion.pdf
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