Samfundsveerdien af VE og PtX
Gevinster og barrierer fra nationalt til lokalt =
kommunernes rolle i den grenne omstilk
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VE og PtX

Danmarks grenne omstilling formes i samspillet mellem nationale malsaetninger og lokal
handling. Regeringens klima- og energimal saetter retningen, men det er kommunerne,
der gennem deres planlaegning og politiske beslutning omsaetter ambitionerne til
virkelighed gennem konkrete projekter. Det er her, udrulningen sker, og det er her, de
lokale konsekvenser maerkes.

Denne rapport viser, hvordan den nationale strategi for VE- og PtX omsaettes til lokal
virkelighed. Analysen bygger pd erfaringer fra otte kommuner - Aabenraa, Varde, Vejen,
Ringkabing-Skjern, Hjarring, Holstebro, Vesthimmerland, Lolland - som tilsammen
repraesenterer en betydelig del af Danmarks samlede VE- og PtX-potentiale.

Samlet belyser rapporten samspillet mellem nationale malsaetninger og lokale indsatser
og peger pa, hvordan et taettere samarbejde mellem stat, kommuner og erhvervsliv kan
styrke realiseringen af VE- og PtX-potentialet, med udgangspunkt i erfaringer fra de
inkluderede kommuner.

Rapporten belyser dette gennem tre hoveddele:
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Fra nationale mal til lokal virkelighed - kommmunerne som drivkraft i

| forste del belyses det, hvordan VE- og PtX-projekter bidrager til Danmarks samlede
klima- og energistrategi. De giver ikke alene grgn energi, men ogsad vaekst,
beskaeftigelse, innovation og eksportmuligheder, der understgtter dansk
konkurrenceevne og reducerer afhaangigheden af importeret energi.

I anden del undersgges kommunernes rolle og de lokale gevinster. Analysen viser,
hvilke kommuner der har bidraget mest til udrulningen, og hvordan dette afspejles i
bade de skonomiske gevinster og de omkostninger, de patager sig ved at facilitere
projekterne. Gevinsterne spander fra hyper-lokale effekter som Grgn Pulje-midler,
sponsorater og til bredere effekter i form af arbejdspladser, lokal handel og
erhvervsudvikling.

| tredje del kortlaegges - med afsaet i kommunernes egne erfaringer - de barrierer, der
kan skabe risiko omkring realiseringen af projekterne. Rapporten peger samtidig pa
handlemuligheder, der kan skabe et hurtigere og mere robust udbygningsspor med
tydelig vaerdi for kommunerne.
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Analysen fglger sammenhangen fra politiske mal til lokale investeringer
og dokumenterer de samfundsgkonomiske effekter af VE og PtX

Del 1| Nationale samfunds- Del 2| Lokale samfunds- Del 3 | Barrierer og
gkonomiske gevinster gkonomiske gevinster handlemuligheder
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Grenne investeringer Realiseringen af projekterne afheenger Kommunerne spiller en central rolle i De konkrete projekter realiseres Investeringerne bidrager direkte til at indfri Danmarks nationale
udspringer af nationale af de rammevilkar, som kommuner og at omseaette de overordnede mal til gennem investeringer i udvikling klimamal og forsyningssikkerhed, samtidig med at de genererer
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klimaneutralitet og
forsyningssikkerhed.

forsyningsinfrastruktur, administrative kommunalbestyrelsens beslutninger aktivitet i gang pa tveers af niveau.
processer og de lokale betingelser, der og den administrative facilitering, brancher og leveranderkasder.
skal sikre opbakning til projekterne. der folger med.
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/70 pct.

70 pct. af Danmarks emissions-
reduktionsmal er relateret til VE- og
PtX-teknologier

Den grgnne elproduktion bliver rygraden i
realiseringen af Danmarks klimamal.

300 pct.

Det danske elforbrug forventes i 2040
at veere tre gange elforbruget i 2025
Frem mod 2040 vil det danske elforbrug vokse
hastigt. Dette skyldes saerligt en forventning

om en stor eftersporgsel til omdannelse til
gron braendsel (PtX).

15 tusinde

1 GW solenergi, 1 GW vindenergi og 1
GW PtX er forbundet med 14.800
arsvaerk henover anlaegsfasen
tilsammen.

Nar der udrulles 1 GW solenergi, udgger det
tilsammen arbejde for 900 arsvaerk. 1 GW
vindenergi udger 4.200 arsvaerk, mens PtX
udggr 9.700 arsvaerk.

Lokale gevinster

Barrierer

30 GW

Inden 2030 skal Danmark udrulle 30
GW sol- og landvindenergi

Den politiske malsaetning kraaver en udrulning
fra 8,9 GW VE i 2025 til 28,2 GW i 2030.
Fremskrivninger viser, at vi i 2030 kun nar en
kapacitet pa 20,1 GW - vaesentligt under
malsaetningen.

9,4 mia. kr.

1 GW solenergi, 1 GW vindenergi og 1
GW PtX bidrager med 9,4 mia. kr. i
veerditilvaekst henover anlaegsfasen
tilsammen.

Nar der udrulles 1 GW solenergi, skabes der
vaerdi i samfundet for 0,9 mia. kr. 1 GW
vindenergi bidrager med 3,3 mia. kr., mens PtX
bidrager med 5,2 mia. kr.

355 pct.

Brinteftersporgslen i EU forventes at
vokse med 355 pct. frem mod 2050

Eftersporgslen efter brint i EU ventes at stige
med 355 pct. frem mod 2050 - og giver
Danmark mulighed for at udbygge sin
forerposition i den grgnne omstilling.

Nationale samfundsgkonomiske gevinster

Udbygning af VE og PtX er en hovedmotor for Danmarks
gronne vaekst og energisikkerhed:

Kommunerne spiller en ngglerolle i at realisere Danmarks
klima- og energimal. Selvom malene fastsaettes nationalt,
er det kommunerne, der gennem planlaegning og
beslutninger ger dem til virkelighed.

Analysen viser, at den lokale udbygning af VE og PtX ikke
blot leverer gren energi - men reelt driver Danmarks
samlede klimaindsats, styrker forsyningssikkerheden og
skaber ny vaekst og beskaeftigelse.

De kommunalt besluttede projekter bidrager markant til
den nationale skonomi: hver gigawatt sol, vind og PtX
skaber samlet 9,4 mia. kr. i bruttoveerditilvaekst og
naesten 15.000 arsvaerk i anlaegsfasen alene.

Dermed viser analysen tydeligt, hvordan kommunernes
beslutninger har direkte nationale effekter - bade pa klima,
erhvervsudvikling og Danmarks konkurrenceevne. Den
grenne omstilling er ikke kun et statsligt mal, men et
kommunalt anliggende, der realiseres nedefra og op.
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Del 2

Lokale samfundsgkonomiske gevinster

Kommunerne lgfter en central opgave i den grenne omstilling - og
deres indsats skaber lokal vaerdi pa flere niveauer.

Kommunerne bruger betydelige ressourcer pa planlaegning,
godkendelser og borgerdialog ifm. VE- og PtX-projekterne.
Rapporten viser, at denne indsats ikke kun gavner klimaet, men
09sa skaber lokal skonomisk aktivitet og nye samarbejder.

Gron Pulje midler muligger konkrete lokale initiativer - fx
renovering af forsamlingshuse, byrum, naturprojekter og
fritidstilbud - som styrker lokalt sammenhold og gor gevinsterne
maerkbare for borgerne.

Etableringen af anlaeggene genererer lokal beskaeftigelse samt
praktikpladser og nye samarbejder mellem erhverv og
uddannelser. Den ggede aktivitet bidrager samtidig til lokal
handel og erhvervsturisme.

VE og PtX kan skabe strukturelle effekter, hvor energi,
fodevareproduktion og teknologi bindes sammen. Det giver
grobund for nye investeringer, innovation og vedvarende vaekst i
kommunerne.

Note: | denne analyse indgar otte kommuner: Hjerring, Vesthimmerlands, Holstebro, Ringkabing-Skjern, Varde, Vejen,
Aabenraa og Lolland

Hyperlokale
effekter

Direkte og
indirekte
effekter

Inducerede
effekter

Strukturelle
effekter

Hyperlokale effekter

Kompensation af
naboer

VE-bonus, salgsoption og
vaerditabsordningerne gor det
muligt for naboer at blive
gkonomisk kompenseret.

Gron Pulje gavner
lokalsamfundene

Lokalsamfund kan s@ge
gkonomiske midler til det
lokale foreningsliv, byfornyelse
eller udbygning af grgnne
omrader.

Direkte og indirekte effekter

Lokalt beskeeftigelse i anlaeg
og ved drift

VE- og PtX-anlaeg forventes at
give anledning til mellem 10 og
140 arsveerk i anleegsfasen
lokalt og op mod 16 arsveerk i
driftsfasen lokalt.

Inducerede effekter

@get forbrug gavner det
lokale erhverv

Ansatte bidrager til lokalt
forbrug i handel, hotel og
restauration. | anlaegsfasen
skaber et solcelleanlaeg ca. 10
mio. kr., et vindmglleanlaeg ca.
22 mio. kr., og et PtX-anlaeg
ca. 93 mio. kr. i merforbrug.

Strukturelle effekter

VE-udrulning skaber tydelige
erhvervsklynger

Der findes en sammenhaeng
mellem realiseret VE og
erhvervs-klyngedannelse.
Dette kan skabe et solidt
fundament for lokalgkonomien
og udger en langsigtet
vaekstmulighed.

Forbedrede
uddannelsesmuligheder

VE- og PtX-anlaeg kan skabe
mellem 2 og 20 leerepladser i
lokalt i anlaegsfasen, mens der
i driftsfasen kan skabes op
mod 10 lokale laerepladser.

@get erhvervsaktivitet
fremmer turismen

Erfaringer fra bl.a. Aabenraa
og Ringkgbing-Skjern viser, at
anlaeggene tiltrackker kon-
ferencer og delegationsbesgg,
som gger efterspargslen i det
lokale handelsmilja.

Sektorkoblinger kan fremme
andre erhverv
VE-udbygningen giver adgang
til gren strom, som tiltraeskker
energitunge industrier som
datacentre og produktion af
flybraendstof, der danner
grundlag for nye grenne
erhvervsklynger, 6




Lokale gevinster Barrierer

Nationale gevinster

Forsyningsinfrastruktur

Sammenfatning

Komplekse og tunge processer

Barrierer
Planlaegnings- og myndighedsprocesserne
for VE-projekter er lange og
ressourcekraevende. Dette kraever et stort
ressourcetraek, som ikke modsvares af varige
indtaegter eller takstfinansiering.

Barrierer
Udbygningen af VE-projekter begraenses af
kapacitetsmangel i elnettet, mens realisering
af PtX-anlaeg haemmes af usikkerhed om
brintinfrastruktur og adgang til den
ngdvendige energiforsyning.

Handlemulighed
Staten kan sikre, at regler og procedurer
understgtter mere effektiv sagsgang, mens
kommunerne kan koordinere og
standardisere pd tvaers af forvaltning.

Manglende lokale gevinster

Handlemulighed
Staten og Energinet kan prioritere en
hurtigere og mere transparent udbygning af
forsyningsnettet, sd udviklerne kan planlaegge
og investere med sterre sikkerhed.

Lokal opbakning

Barrierer
Eksisterende ordninger opleves som utilstraekkelige,
og de lokale gevinster fremstar uklare. Samtidig
anerkendes kommuner, der tidligt har bidraget til
VE-udrulning, ikke i samme grad gkonomiske

Barrierer
Borgere oplever ofte VE-projekter som en
ulempe pga. stwj, udsigt og ejendomsvaerdi.
Ulige gkonomiske gevinster kan skabe
splittelse i lokalsamfundene.

Handlemulighed
Staten kan udvikle mere langsigtede stotte- og
incitamentsmodeller, der bade belgnner tidlig
indsats og fremmer nye projekter. Kommuner og
udviklere kan @ge lokale gevinster gennem
partnerskaber og andelsmodeller.

Handlemulighed
Kommuner kan styrke borgerinddragelsen
gennem tidlig, aben dialog og tydeliggarelse
af projekternes lokale fordele.

National analyse af barrierer

Det Nationale Energikrisetabb (NEKST) har udarbejdet en analyse af de nationale udfordringer
for udbygning af VE. Analysen identificerer fire centrale barrierer. To af barriererne gar igen fra
kommunerne, komplekse og tunge processer og lokal opbakning. Den nationale analyse
identificerer dertil samspil mellem VE-myndigheder og manglende egnede arealer, som
nationale barrierer for VE.

Note: ' NEKST rapport: Mere sol og vind pa land

Del 3
Udfordringer og handlemuligheder

Danmark er bagud i udbygningen af VE og PtX - tempoet matcher ikke
de nationale mal. Kommunerne, som driver omstillingen lokalt, peger pa
fire afgorende barrierer og forudsaetninger for at lykkes.

Kommunerne baerer byrden for planlaegning, borgerdialog
og koordinering, men mangler stabile rammevilkar,
incitamenter og langsigtede finansieringsmodeller.

Kommunerne er klar til at realisere flere projekter, men
elnettet og den manglende brintinfrastruktur saetter
Y, tempoet. Uden klare tidsplaner og koordineret udbygning
kan kommunerne ikke planlaegge langsigtet.

Kommunerne peger pa, at sagsbehandlingen er bade tung
og ukoordineret pa tvaers af stat, Energinet og kommuner.
Y, Dvs. at processerne ikke understetter den skala og
hastighed som den grenne omstilling kraever

Endelig vurderer kommunerne, at kompensationsordningerne
ikke i tilstraekkelig grad skaber opbakning i lokalsamfundene.

Borgerne accepterer projekterne, nar gevinsterne kan maerkes
- fx gennem involverende dialog eller faellesejede modeller.
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Power-to-X (PtX), solceller og vindmaller producerer gran strem og
gronne brandsler, som kan erstatte fossile energikilder

VE og PtX er komplementzere teknologier i den grenne omstilling

| denne analyse fokuserer vi pa to centrale teknologier i den gr@nne omstilling: vedvarende energi (VE) - her defineret som solceller og landvindmaller - samt Power-to-X (PtX) -
teknologier, der omdanner grgn stram til grenne braendsler. Begge spiller en afggrende rolle i Danmarks klima- og energipolitik: VE leverer den granne elektricitet, mens PtX gor
det muligt at lagre, transportere og anvende den i sektorer, hvor direkte elektrificering ikke er mulig.

Tilsammen udger VE og PtX kernen i et integreret, grent energisystem, hvor sol og vind leverer den ngdvendige elektricitet, og Power-to-X omsaetter strammen til granne
braendsler til transport, industri og eksport. Kombinationen reducerer COFRudledninger, gger forsyningssikkerheden og skaber nye erhvervs- og vaekstmuligheder i Danmark

VE-anlaeg Power-to-X

Solceller og vindmgller producerer den grgnne
elektricitet, der danner grundlaget for Danmarks
klimaneutrale energisystem:

Power-to-X gor det muligt at udnytte
overskydende gran strem til at producere brint
og e-brandsler, der kan lagres og anvendes i
sektorer, hvor elektrificering ikke er mulig:

‘!
' A Muligger gren omstilling af transport, industri
y og kemisk produktion.
L. A @ger fleksibiliteten i energisystemet ved at

lagre overskydende elproduktion.

™
-

A @ger andelen af vedvarende energi i elmixet og
reducerer afhaengigheden af fossile braendsler.

A Understotter elektrificering af flere sektorer -
f.eks. transport, bygninger og industri.

A Muligger nye lgsninger som Power-to-X ved at
levere den gr@nne strem, der anvendes til
produktion af brint og grenne braendsler.

A Dermed er VE bade et direkte redskab til
reduktion af COF-udledning og en
forudsaetning for udviklingen af nye grgnne
teknologier.

A Bidrager til COF-reduktion, forsyningssikkerhed
og nye eksport- og veekstmuligheder.

A Eksempler pd PtX-produkter: e-metanol, e-
ammoniak, e-methan og e-SAF (baeredygtigt
flybraendstof).

ONITIILSWO INNGHSO N3IA 111 ©vddlg
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Den granne omstilling starter globalt, forankres | EU og omsaettes
nationalt gennem Danmarks klima- og energimal.

EU’s granne politik saetter retningen for Danmarks VE- og PtX-udvikling

Klimaforandringerne kraever en faelles europaeisk indsats. Gennem den Europaiske
Grgnne Pagt og Fit for 55-pakken har EU sat ambitigse mal for reduktion af
drivhusgasudledninger, udbygning af vedvarende energi og fremme af grenne braendsler.
Disse politikker danner de overordnede rammer for medlemslandenes energi- og
klimapolitik.

Danmark falger EU’s linje - og gar pa flere omrader endnu laengere - med mal om:
A 70 % reduktion i 2030

A Klimaneutralitet i 2045
A 110 % reduktion i 2050

EU’s regulering og de danske klimamal indgar dermed i den samme klima- og
energipolitiske ramme, hvor nationale malsaetninger bidrager til at opfylde EU’s faelles
reduktionsmal frem mod 2030 og klimaneutralitet i 2050.

Udviklingen af VE og PtX i Danmark er taet forbundet med EU’s grenne lovgivning. P& EU-
niveau omsaettes de overordnede klimamal til konkrete virkemidler gennem direktiver
(f.eks. VE- og energieffektivitetsdirektivet, kvotehandelssystemet (ETS) og RED llI-
direktivet, der bl.a. fastlaegger krav til vedvarende energi og baeredygtige braendstoffer).

P& nationalt plan udmgntes rammerne gennem danske energiaftaler, klimahandlingsplaner
og malrettede stgtteordninger for VE og PtX, der oversaetter EU’s retningslinjer til
konkrete investeringer og projekter. Danmark har pa flere omrader valgt at ga laengere
end EU’s krav, men det geelder ikke alle - eksempelvis falger Danmark minimumsniveauet i
RED llI-direktivets iblandingskrav for baeredygtige braendstoffer’.

Note: 'Folketinget: L 68

—

European Green Deal
Overordnet ramme for hele EU’s
grgnne omstilling og
klimaneutralitet i 2050.

Fit for 55-pakken
Konkret udmgntning af Green Deal.
Saetter retningen for alle
lovinitiativer med malet om 55 %
reduktion i 2030.

— — — — — — — — — — — — — —

Direktiver og forordninger

Centrale EU-direktiver der

fastlaegger krav til energi,
effektivitet og COF-reduktion.

N N

N

Danske klimamal (GHG)

2050
1O pct. reduktion i
drivhusgasemissioner i forhold til
1990 niveauet

A

2030
70 pct. reduktion i
drivhusgasemissioner i forhold til
1990 niveauet

A

— — — — — — — — — — — — — e,

\
Nationale strategier og |
regulering |
Udmgnter klimamalene gennem :
energi- og PtX-aftaler. |

——— e — — o — — — — — — — — — —
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Barrierer

Gron strom og gronne braendsler fra VE og PtX er afgegrende for at
realisere de nationale klimamalsaatninger

VE & PtX bidrager til CO,e-reduktion

De danske klimamal er omsat til konkrete
fremskrivninger, der viser, hvordan forskellige
tiltag samlet skal reducere drivhusgasudledninger
frem mod 2030.

Ifglge Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet
forventes den &rlige udledning at falde med ca. 16
mio. ton COFe fra 2023 til 2030.

Omkring 70 % af reduktionerne forventes at
komme fra teknologier relateret til udbygning
med vedvarende energi og anvendelse af greanne
brandsler gennem Power-to-X.

En stor del af dette potentiale ligger i
transportsektoren, hvor omstillingen afhaenger af,
at der skabes eftersporgsel efter granne
braendsler. EU’s RED lll-direktiv fastlaegger
iblandingskrav for baeredygtige braendstoffer,
herunder flybrandstof.

Green Power Denmark fremhaever, at de
nuvarende EU-mandater ikke i sig selv er
tilstraekkelige til at sikre en bred udbredelse af e-
SAF-produktion i Europa'. Dermed er en
vasentlig del af de forventede COFreduktioner
betinget af, at produktionen og anvendelsen af e-
SAF stiger markant i naer fremtid.

Note: 'Hgringssvar 18. December (Green Power Denmark)

Danmark forventer at nedbringe sin arlige udledning med 16 mio. ton CO,e frem mod 2030

Danmark forventer at nedbringe sin arlige udledning med 16,2 mio. tons CO,e frem mod 2030. Figuren viser fordelingen
pa sektorer og illustrerer, at VE og PtX spiller en hovedrolle i reduktionerne inden for el og fjernvarme, transport og
industri. Der forventes samtidig en mindre positiv margin (1,5 ton) i bestraebelserne pa at na malet om 70 % reduktion i
2030 i forhold til 1990.

Skennede reduktioner fra 2023 til 2030, mio. ton CO,e!

Reduktioner relateret til VE og PtX 70 % af samlede reduktioner

Mio. ton CO,e
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Anm.: Reduktioner relateret til VE og PtX omfatter iseer udbygning af vind og sol, elektrificering, gren brint og grenne braendsler

2CCS kan bade daekke permanent lagring og anvendelse af fanget COFi PtX-produktion. | et integreret energisystem vil de to teknologier derfor supplere hinanden.
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https://www.kefm.dk/Media/638816066524560592/KEFM_KF25_DEL1_300425_.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638816066524560592/KEFM_KF25_DEL1_300425_.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638816066524560592/KEFM_KF25_DEL1_300425_.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638816066524560592/KEFM_KF25_DEL1_300425_.pdf
https://www.kefm.dk/Media/638816066524560592/KEFM_KF25_DEL1_300425_.pdf
https://www.greenpowerdenmark.dk/files/media/document/Hoeringssvar_til_Europa-Kommissionens_delegeret_forordning_om_allokering_af_ETS_kvoter_til_gr%C3%B8nne_br%C3%A6ndstoffer_til_luftfarten.pdf
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For at realisere reduktionerne kraeves ambitigse kapacitetsmal for VE
og PtX

Kapacitetsmal for sol og vind kraever en vaesentlig og hastig udrulning Danmark har ambitioner om 4-6 GW PtX-kapacitet i 2030

For at ggre de nationale klimamal konkrete er der fastsat kapacitetsmal for VE og PtX. | Ud over VE-malene har Danmark defineret et konkret mal om 4-6 GW
2022 blev et bredt flertal i Folketinget enige om, at elproduktionen fra sol og landvind elektrolysekapacitet i 2030. Det afspejler gnsket om at kunne udnytte og lagre store
skal firedobles frem mod 2030, svarende til ca. 20 GW solceller og 8,2 GW landvind. maengder grgn strem i form af PtX-braendsler.

De hgje politiske ambitioner er specificeret i den danske PtX-strategi fra 2021
Strategien saetter Danmark i en staerk position til at tiltraekke investeringer, fremme
innovation og skabe eksport inden for greanne braendsler.

Klimafremskrivningen fra 2025 viser imidlertid, at den forventede kapacitetsudbygning

ligger langt under dette niveau. Figuren illustrerer forskellen mellem politiske

ambitioner og fremskrevne kapaciteter - og peger pa behovet for en vasentligt

hurtigere udrulning, hvis Danmark bade skal né de politiske malsaetninger. Men tempoet er afgorende: Et hurtigt skifte fra planlagte projekter til realiseret
kapacitet er ngdvendigt, hvis Danmark skal bevare sit forspring og hgste de
samfundsgkonomiske gevinster.

Forventet kapacitetsudbygning og politisk malsaetning af sol- og vindenergi i 2030 Planlagte PtX-projekter og nationale kapacitetsmal frem mod 2030

Elektrolysekapacitet (GW)

=% o — 0 — Politisk malsaetnin A
E& 151 GW 20,0 GW s _o

aocw w /% 20 1 — o — Planlagte projekter® ——
1 -

Solenergi 2025 2030 15 - =

I Fremskrevet kapacitet Bz Politisk malsaetning

10' ///

—— 6,0
8,2 GW 5 - == °
4,9 GW 50GW oo / o = e e
s e 7 0 _ - ___—————-
L i (Oe "
endvind 2025 2030 2025 2030

Kilde: Brintital
Anm.: Grafen viser den lineaere udvikling i kapaciteten - dermed tages der ikke hgjde for, at anlaeg vil blive bygget og sat i
Kilde: Klima.- Energi- og forsyningsministeriet og KEFM: Faktaark - Firedobling af VE pa land Grafen viser den inexere udvi

Note: ' Strateqi for Power-to-X
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https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.kefm.dk/klima/klimastatus-og-fremskrivning/klimastatus-og-fremskrivning-2025
https://www.kefm.dk/klima/klimastatus-og-fremskrivning/klimastatus-og-fremskrivning-2025
https://www.kefm.dk/klima/klimastatus-og-fremskrivning/klimastatus-og-fremskrivning-2025
https://www.kefm.dk/klima/klimastatus-og-fremskrivning/klimastatus-og-fremskrivning-2025
https://www.kefm.dk/klima/klimastatus-og-fremskrivning/klimastatus-og-fremskrivning-2025
https://www.kefm.dk/Media/637917337888630707/Faktaark%20land%20VE.pdf
https://www.kefm.dk/Media/637917337888630707/Faktaark%20land%20VE.pdf
https://www.kefm.dk/Media/637917337888630707/Faktaark%20land%20VE.pdf
https://brintital.dk/
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VE og PtX er ngdvendige for at deekke fremtidens energibehov og

styrke Danmarks energiuafhaengighed

Den grgnne omstilling saetter hgje krav til udbuddet af vedvarende energi

Danmarks elforbrug forventes naesten tredoblet fremm mod 2040. Stigningen drives af

Fremskrivning af Danmarks elforbrug

Samlet elforbrug

elektrificering af husholdninger, transport, datacentre, industri og iseer en kraftig (TWh) o ,
udbygning af Power-to-X. 150 - I PtX Individuel opvarmning
M Elbiler Klassisk forbrug og industri
For at daekke det stigende behov skal udbygningen af sol- og vindenergi accelereres - Datacentre
markant. De nationale mal for sol- og vindenergi er derfor afg@rende for, at Danmark
bade kan imgdekomme den stigende efterspargsel, reducere afhaengigheden af 50 4
energiimport og styrke forsyningssikkerheden.
. 0
En steerk indenlandsk energiforsyning @ger samtidig den gkonomiske robusthed og 2025 2030 2035 2040
beskytter danske virksomheder mod udsving i internationale energipriser. Kilde: Green Power Danmark
PtX reducerer afhaengigheden af importeret naturgas og olieprodukter Historisk importafhaengighed af naturgas og olieprodukter
Efter flere ar som nettoeksporter af naturgas og olieprodukter har Danmark de seneste % af energibehov
5-10 &r importeret mere end vi har eksporteret. Det har gget afhaengigheden af d‘fkket af import
internationale markeder, hvor priser og tilgeengelighed er usikre. €o 7 50,4

Saerligt transport- og industrisektoren er sadrbar, da de i dag star for naesten 90 pct. af
Danmarks samlede olieforbrug?.

Med Power-to-X kan en stigende del af dette forbrug gradvist erstattes af grenne,
danskproducerede brandsler. Dermed kan Danmark styrke sin forsyningssikkerhed,
reducere sarbarhed overfor prisudsving og bevare en staerk konkurrenceevne for
danske virksomheder.

= Naturgas = Olieprodukter

01 e
0 - 13,4

-50 -
-100 A

-150 -
2000 2005 2010 2015 2020

Kilde: Eurostat
Anm.: Importafhaengigheden = (import - eksport) / brutto tilgaengelig energi. Olie inkluderer
petroleumsprodukter (eksklusiv biofuels). Negative veerdier udger eksport

2023

Note: ' perioden 2019 til 2023 har der veeret omfattende renovering pa Tyra-feltet jf. Dansk Fjernvarme, hvilket midlertidigt reducerede den danske naturgasproduktion og @gede importbehovet.

2 DrivkraftDanmark
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https://danskfjernvarme.dk/aktuelt/nyheder/2024/tyra-feltet-goer-igen-danmark-selvforsynende-med-gas
https://www.drivkraftdanmark.dk/viden/olieforbrug/
https://greenpowerdenmark.dk/files/media/document/Groen-elbalance-i-fremtiden.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_50__custom_18022614/default/table
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Ud over klima og forsyningssikkerhed skaber investeringer i VE og
PtX betydelige skonomiske gevinster i Danmark

Fra investering til samfundsbidrag

Udbygningen af VE og PtX er ikke kun ngglen til at na
klimamal og styrke forsyningssikkerheden, det er ogsa
en motor for skonomisk aktivitet og nye arbejdspladser
i Danmark. Investeringerne genererer direkte
efterspgrgsel hos danske virksomheder!, skaber
aktivitet i underleveranderkaeder og gger
privatforbruget. Samlet set betyder det flere job, hajere
BNP og @get velstand. Denne vaerdiskabelse kan
opdeles i tre typer effekter:

De virksomheder, der deltager i opferelsen og driften
af VE- og PtX-anlaeg, skaber vaerdi gennem deres egne
aktiviteter. Dette betegnes som de direkte effekter.

Samtidig opstar der en efterspargsel efter materialer
og serviceydelser hos underleverandarer, som igen
traekker pa deres egne leverandgrer. Denne
kaedereaktion omtales som indirekte effekter og kan
ses som “ringe i vandet” i gkonomien - ogsa kaldet
multiplikatoreffekter.

Endelig omsaettes bade de direkte og indirekte
indtaegter til husholdningernes privatforbrug, hvilket
skaber nye aktiviteter i andre dele af gkonomien. Disse
sakaldte inducerede effekter genererer yderligere
vaekst og beskaeftigelse og forstaerker dermed den
samlede samfundsgkonomiske betydning af
investeringerne.

Investering i VE/PtX

Direkte effekter

Indirekte effekter

Inducerede effekter

18]
Direkte effekter

Direkte effekter opstar, nar
investeringer i PtX- og VE-anlaeg
seetter gang i ny produktion, f.eks.
byggeri, installation og teknisk udstyr.
Dette skaber gget veerdiskabelse og
beskaeftigelse i de brancher, der
direkte deltager i etableringen af
anlaeggene.

-

Indirekte effekter

Indirekte effekter opstar, ndr de
virksomheder, der leverer til PtX- og VE-
projekter, ager deres egen aktivitet for at
imgdekomme efterspoargslen. Det gaelder

f.eks. leverandgrer af stal, maskiner,
radgivning og transport, som igen skaber
yderligere beskaeftigelse og produktion i
forsyningskaaden.

= g )
fi =% -
©@_9 o
N 3 Eftersporgsel til .
Investering i VE-anlaeg ﬁ Danske udbydere ﬁ underleverandar ﬁ Privatforbrug
J =
Eftersporgsel i —
IAEEre underleverandgrled
e

V)

Inducerede effekter

Inducerede effekter opstar, nar
medarbejdernes Ignindkomst fra de
direkte og indirekte aktiviteter bruges til
privat forbrug. Det skaber efterspergsel i
resten af gkonomien - f.eks. inden for
detailhandel, service og bolig - og driver
dermed yderligere beskaeftigelse og
vaerdiskabelse.

Note: ' En del af investeringerne gar til import af materialer og tekniske komponenter. Danmark har ikke en formel local content-ordning for VE- og PtX-projekter, som man ser i visse andre lande. Meningen med en sddan ordning er at sikre at den

sterste mulige andel af investeringer tilfalder det nationale erhvervsliv.
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De gkonomiske effekter af VE og PtX kan opgores i konkrete bidrag
til veerditilvaekst og beskaeftigelse

dkonomiske effekter af VE- og PtX-investeringer

Den gronne energisektor bidrager allerede betydeligt til dansk
gkonomi med 5,5 pct. af den samlede veaerdiskabelse og ca. 100.000

beskaeftigede!.

Effekterne viser, hvordan investeringer i nye VE- og PtX-anlaeg
omsaettes til konkret vaerdiskabelse og beskaeftigelse i anlaegsfasen.
Rambglls modelberegninger viser, at hver 1 GW investering kan
udlgse op mod 5 mia. kr. i BVT og naasten 10.000 arsveerk i

anlaagsfasen (CAPEX)?2.

Estimaterne omfatter ikke driftsfasen (OPEX) og varierer mellem
teknologier. PtX-anlaeg har de storste samlede effekter, da de
kraever vaesentligt starre investeringer pr. GW end sol- og

vindprojekter.

Centrale
definitioner

.Da/

Note: 'Green Power Denmark

Omkostninger i anlaegsfasen, f.eks.
materialer, udstyr, byggeri og installation.
Herudover kommer udgifter i driftsfasen
for at vedligeholde anlaeggene (OPEX)

Arsvaerk

Antal jobs opgjort i fuldtidsbeskaeftigede
(1 &rsvaerk = én fuldtidsstilling i ét ar).

\ BVT
&9 - Bruttoveerditilvaekst (BVT) er veerdien af

produktionen fratrukket forbrug af input og
udtrykker branchernes direkte bidrag til BNP
for skatter og subsidier pa produktion.

\

=

)

1 GW solenergi

~ 900 mio. kr. i BVT
| CAPEX-fasen

200
250
Direkte Indirekte Induceret
]
~ 900 arsveaerk
| CAPEX-fasen
300
250
Direkte Indirekte Induceret

-/
1 GW landvindenergi

~ 3.300 mio. kr. i BVT
| CAPEX-fasen

77777777 650
1.000
Direkte Indirekte Induceret
]
~ 4,200 arsvaerk
| CAPEX-fasen
1.300
1.450
Direkte Indirekte Induceret

1 GW PtX

~5.150 mio. kri BVT
| CAPEX-fasen

1150
1.600
Direkte Indirekte Induceret

~ 9.700 arsveerk
| CAPEX-fasen

Induceret

Direkte Indirekte

Kilde: Rambglls modelberegninger

Anm.: Estimaterne er opgjort som effekter af investeringernes CAPEX-fase (anlaegsfasen). Dertil vil komme yderligere effekter fra OPEX (driftsfasen)

over anlaeggenes tekniske levetid. De viste tal kan derfor betragtes som et konservativt skan over de samlede samfundsgkonomiske effekter.

2 Estimaterne er opgjort pr. 1 GW samlet kapacitet, fordelt pa flere anlaeg af typiske starrelser: ca. 175 MW for sol, 150 MW for Power-to-X og 50 MW for vind. Bemaerk at effekterne kun vedrgrer CAPEX fasen
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https://greenpowerdenmark.dk/fakta-om-groen-energi
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Nationale investeringer i VE og PtX styrker Danmarks position som

eksportar af gren teknologi og energi

Danmark kan udnytte sine investeringer i VE og PtX til at skabe nye eksporteventyr, bdde som leverandar af gran teknologi og som producent af

gron strem til det europaeiske marked.

Dansk eksport af energiteknologi og -services slar rekord i 2024

Danmark har i stigende grad etableret sig som en central leverandgr og teknologieksportgr inden for grgn
energi. | 2024 rundede eksporten af energiteknologi og -services en ny rekord pa 123,4 mia. kr'.

Af den samlede energiteknologiske eksport udgjorde vindteknologi 48,3 pct., og eksporten af vindmgller
alene steg med 36 pct. i 2024. Med Danmarks staerke position inden for vindenergi forventes
eksportpotentialet at vokse markant i takt med EU’s udbygning af vedvarende energikapacitet.

EU har som mal at nd 436 GW vindenergi i 2030 og 750 GW i 2050, hvilket vil skabe betydelig
efterspargsel efter danske teknologier og Igsninger. Figuren nedenfor illustrerer EU’s planlagte udbygning og
viser, hvordan Danmark star staerkt positioneret til at udnytte den stigende europaeiske efterspargsel efter
gronne teknologier.

EU har sat ambitigse europaeiske mal for havvindkapacitet
Kapacitet (GW)

800 1 750
700 1 — — EU 2030 mélsaetning
600 1 EU 2050 malsaetning
500 436
400 - _——"
3004 _——"
(0
200 ]
100 -
O T T T T 1
2025 2030 2035 2040 2045 2050

Kilde: Egne beregninger p.b.a. data fra European Comission og WindEurope
Anm.: Grafen viser den lineaere udvikling der er ngdvendig for at nd hhv. EU’s hhv. 2030 og 2050 mal. Der tages ikke hgjde for timingen i udrulningen

Note: ' Green Power Denmark .

2Energinet
3 Klimara

Eksport af elektricitet

Ud over eksporten af gren teknologi og energiservices har
Danmark et stigende potentiale for direkte eksport af gren
elektricitet.

Med potentialet for voksende kapacitet fra sol og vind
betyder det, at Danmark i stigende grad vil kunne producere
mere stram, end der er behov for nationalt og dermed levere
gron energi til nabolande med underskud.

| 2024 eksporterede Danmark 21,4 TWh elektricitet og
importerede 25,1 TWh, svarende til en nettoimport pa
omkring 3,7 TWh?2. Ifglge Energistyrelsens klimafremskrivning
forventes Danmark dog at blive nettoeksporter af el fra
20293, hvilket vil markere et vigtigt skifte i energibalancen.

Denne udvikling kan realiseres dog kun, hvis udbygningen af
vedvarende energi accelereres. Dermed kan Danmark ikke
alene skabe nye eksportindtaegter, men ogsa bidrage aktivt
til EU’s samlede grenne omstilling gennem leverancer af
klimaneutral elektricitet.
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https://greenpowerdenmark.dk/nyheder/rekord-eksporten-energiteknologi-naar-ny-milepael
https://www.energidataservice.dk/tso-electricity/ProductionConsumptionSettlement
https://klimaraadet.dk/sites/default/files/node/field_files/Baggrundsnotat%206%20-%20Klimanytte%20af%20eksport.pdf
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Den europaeiske efterspargsel pa gran brint vokser markant, og abner
nye eksportmuligheder for Danmark

Eksport er en central del af Danmarks PtX-strategi

Danmarks position som eksportar af gren energi og
teknologiske lgsninger kan udvides yderligere med Power-to-
X. Den europeiske efterspargsel efter gran brint forventes at
stige fra 13 mio. ton i 2024 til over 60 mio. ton i 2050. Isaer
transportsektorer som skibsfart, luftfart og vejtransport vil
drive vaeksten og udgare naesten halvdelen af forbruget i
2050.

Ogsa industrien og raffineringen bliver store aftagere af brint
og de afledte e-brandsler som e-metanol, e-ammoniak og e-
SAF, som bruges i den greanne omstilling af tung industri og
energikraevende produktion.

Denne udvikling markerer et nyt eksportspor for Danmark,
hvor vindmgller og energiteknologi i dag udger hovedparten
af energieksporten, vil gren brint og PtX-braendsler i
fremtiden kunne blive naeste store vaekstomrade. Dette er en
del af den danske PtX-strategi'. Flere europaeiske lande
planlaegger massiv import, herunder Tysklands nationale
strategi med 20 GW elektrolysekapacitet i 20302

Danmark kan som tidlig akter og teknologisk frontlaber
opbygge en konkurrencestaerk PtX-industri, der badde dackker
hjemlige behov og udnytter det voksende eksportmarked for
gronne brandsler. Ifglge Dansk Industri kan Danmark selv
daekke op til 3 pct. af det globale marked med de nuvaerende
kapacitetsmal3.

Note: ' Klima-, energi- og forsyningsministeriet
2 Enerqistyrelsen
3 Dansk In ri

Brinteftersporgsel i Europa frem mod 2050
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Kilde: Rystad Energy
Anm.: Basis scenarie fra Rystad Energy Hydrogen Demand Forecast

(L355%) 3
627

2025 2030 2035 2040 2045 2050
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https://www.rystadenergy.com/flagship-report-energy-transition-2024#Intro1
https://www.rystadenergy.com/flagship-report-energy-transition-2024#Intro1
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://www.en.kefm.dk/Media/637788859015138974/PtX%20strategi_ENG3.pdf
https://ens.dk/media/1843/download
https://www.danskindustri.dk/om-di/kontakt-os/presse/arkiv/pressemeddelelser/2022/3/di-vi-satter-strom-til-ny-gron-industri-i-danmark/
































































